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èV�CÕ�ô"ôhÕ�Ö'ÏjÕb:�:hÊ�ÌCØF;���ÌCÊMÊ)Ö'ÏQêMÖ"ó"Ñ�Ñ$ÌCËqÓfÊ&�OÌ{òbÍ"ÌOÌOÍhØ�ØWÎ

Ý � î ÈFÅh·¹¶�ï"½¾¯<ÀXâ ½ ·¹²vÆ3³ � Á�®vÅ"Å"²Wÿ ú ®,Æ5à"²�¼M²v· »3¶,·WÈA®�¯�Æµ²Fñf°X³�à"² Þ ÿ"ÿh½ ³µ½ä¶�¯n¶»R®?Ç�ÈA®�Ä Ä
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P�Ê)÷J�FÑ$Ì{èlÒ�ÓfÊ)êMÖ"ÖhÕ
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¡1¢M£j¤ ¥A��¦1§,¨�¨�§,«vÜ
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�ºW²�· � þ�²�ï�²�ÄiÇ:à"®�·¹²Wÿ'Áa²vÈA¶�·¹°
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3. Integrated Warp system
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Table 1 Project Chronology

Date Description

Sept 86 Project start

May 87 Initial architecture studies reported

Aug 88 Implementation started

Dec 90 Layout complete

Jun 91 First silicon

Jan 92 Second pass silicon

May 93 Evaluation reported
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Fine-grain computing is feasible:
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There is no substitute to building it:
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Focus on the core issues:

:(Y(D¸OnL�?çac£}dùO&L@?çK�Y[D_?
;>M)MZpg?BMs��?BD_?¦KUY[H�HJpg=�;>KUEGO&;>Y[=WEG=@\ªM)]<=@K�L@D_Y[=@;>�GEGO&;>Y(=
HJ?BK�L@EG=@;>M)H�M)N|~uEGM)OgKUY(=@O&?B�²OgM)�R;>OnK�L@;>=@C<N|EG=@\�mg=@?BAuC(D�EG;>=
O&L@D�?BEG\¶EG=@\¶Y$Q(Â�?BK�OSL@EG=@\XT�;>=@CSz ö ?��R?BD_?�=@Y(OSMZOnpg\X]<;>=@C;>=@MZOnDFpgK�On;>Y(=�M)?BO}\X?BMZ;>C(=@N®Vg;>Vg?BT>;>=�;>=@C�O&?BKUL@=@;>�<pX?BM)N®KU;>D�A
KUpX;>O@\X?BMZ;>C(=@N²Y(D"T>Y(C(;�K®\X?BM);>C<=qz ö ?�O&Y(Y[��E�jk?BDF]�KUY(=@M)?BD�AjkEGOn;>jk?IEGVXVgD�Y(EGKUL¼O&YµOnL@?BMZ?�EGD�?BEGMæO&L@EGOÐM)EGKUD�;>mXKU?B\
KUY(=@MZ;>\X?BDFE)QST�?¿E)QSMZY[T>pXOn?¾Vg?BDF~&Y(D�HJEG=@KU?�QSpgOWC<D_?BEGOnT>]
;>=@K�D�?BEGMZ?B\ÆY(pgDsVgD_Y/Q^E)QS;>T>;>O&]WY[~PMZpgKUK�?BM)MGz�¤�ORj<EGD�;>Y[pXM
VgY(;>=@O&Ms;>=ØOn;>HJ?¦�R?¦KUY(=@M);�\X?BD�?B\¥Q^pg;>T>\X;>=�CÐY(pgD�Y[�R=
£}� ¤�acNPHJEG�<;>=@C´?B�|On?B=�M);>jk?ØpgMZ?ØY(~rEGMZ](=�KUL@D_Y[=�Y[pXM
T>Y(C(;>K�N�EG=@\WVg;>VX?$T�;>=@;>=@C¥O&L@?�VgD_Y[K�?$MZM)Y(D�zSbu=ÐD_?BOnD_Y(M)Vg?BKUO
��?¦EGD�?±C<T>EG\ªOnL@EGO���?¦EGj<Y(;>\X?B\O&L@;>MsOn?BH�VgOnEGO&;>Y(=ÑY(~
KUD_?B?BVg;>=@C�~&?BEGO&pgDF;�M)H±z
Why did we succeed?

bu=@O&?BT>½ M¶M)Y(T>;>\³K�Y[H�HJ;>O&HJ?B=@O�EGM
EG=°;>=@\XpXM)O&DF;>EGT�VgEGD�O&=@?BD�VgD_Y[jk;>\X?B\ÇpgM���;>O&L°EG\Xj<EG=�KU?B\
��¤�£�OnY(Y(T>M)N²HJEG=@pX~&EGKUO&pgD�;>=@C<NGEG=�\t?$=�C(;>=�?$?BD�;>=@C�OnEGT>?B=@O+z
{XL@?B;>D ;>=@On?BD_?BM)O�EG=@\JO&L@?�;>=@O&?BD_?BM)O�Y(~gM)OnpX\X?B=@O&Mo�REGM�L@?BT>\
QS]�E�QSY(T>\tD_?BM)?BEGD_KULPEGC(?B=�\XEGN²D�EGOnL@?BDqO&L@EG=P;>=@KUD_?BHJ?B=@O&EGT
HJ?BEGMZpgD_?$H�?B=@O�z�{XL@?�On?BEGHÌ?B�|Vg?B=@\X?B\�EGM�H�pgKULsO&;>HJ?
Y(=�jkEGT>;>\XEGOn;>Y(=ËEGM�Y(=�\X?BM);�C(=@NtHJ?BOn;>K�pgT>Y(pgMZT>]¸KUD_Y[MZM
KUL�?$K��(;�=@C�O&L@?tHJY[\�?$T�M�EGO�O&L@?t;>=@M)O&DFpgKUO&;>Y(=@N^�S{XúXN^C<EGOn?
EG=@\ËM)��;>O&KUL¸T>?Bj<?BT>û��RDF;>O&;>=@CÈEØK�Y[HJVXD�?BL@?B=@MZ;>j<?WOn?BM)O
M)pX;>On?BûgEG=�\±M);>H�pgT>EGO&;>=@CsL@?BEGj<;>T>]s~&Y(D�M)T>Y(�IVgEGO&L@M)NXL@EG�GA
EGD_\XM)N|EG=@\JDFEGK�?�K�Y[=@\X;�On;>Y(=@MGz ö ?�KUY(HJVgD_Y[H�;>M)?B\JM)Y(HJ?\X;>HJ?B=�M);>Y(=@M�?BEGDFT>]�NÇMZpgKULÎEGM�pgMZ;>=@CüM)O&EG=@\XEGD_\XA&K�?BT>T
D�EGOnL@?BDqO&L@EG=R~upgT>T>A&K�pgM)O&Y(HÈ\X?BMZ;>C(= zc:<;>=@EGT>T>]�N²O&L@?�=@EGO&pgD_?
Y(~PO&L@?�HJEGK�L@;>=@?�;>O&M)?BT>~i��EGMcEGHJ?B=@E)Q^T>?�OnY©QSpX;>T>\X;>=@C
T>EGD_C(?�MZ](MZOn?BH�MGÖ�?B~n~&Y[D�OJ~&Y(KUpgMZ?B\´Y[=ÈOnL�?�M);>=@C<T>?BA&K�L@;>V
QSpX;>T>\X;>=@C�QST>Y(KU���REGMqH�pgT>O&;>VgT>;>?B\}QS]�;>O&M E)QS;>T>;>O&]�OnY�MZKUEGT>?
EG=@\i~uY[D�HæE�T>EGD_C(?�VgEGD�EGT>T>?BT[HJEGK�L@;>=@?<z

A machine that requires new software is a hard sell:{|?BKUL�=@Y[T>Y(C<]¶O&DFEG=@MZ~&?BDl\X?BVg?B=@\XM�HJY[D_?PY[=c?BEGM)?PY(~
;>=@MZ?BDFO&;>Y[=ÌOnL@EG=ÌY[=ËpXOn;>T>;�On]hz���Y[=@K�?BVgOnMÍ~&D_Y[H OnL�?ÊuA
acEGKUL@;>=@?�=@?BO&��Y(DF�<N ��L@;>K�L©EGD_?�?BEGM)]¦O&Y±;>=@MZ?BDFO&NqL�EGj<?
M)?B?B=iO&L@?lHJY(M)OXpgMZ?(z�{�L@?l~&EGMZOgHJ?BMZM)EGC<?l;>=@On?BD�~&EGK�?$NhMZ](=�A
KUL�D�Y(=@;>�GEGO&;>Y[=�HJ?BKUL@EG=�;>M)HJMZNgEG=@\±mX=@?BA&C<DFEG;>=rEGD_K�L@;>On?BK�A
O&pgD_?ýL@EGjk?´QS?B?B=ºT>EGD_C<?BT>]ü;>C(=�Y[D_?B\¼QS?BK�EGpgM)?çOnL@?B]
D_?B�<pg;>D_?±HJE)Â�Y(DJHJY[\X;�mgKUEGO&;>Y(=@M�O&Y�E°HJ;>KUD_Y(VgD_Y[K�?$MZM)Y(DnN
KUY(HJVgT>?BO&?BT>]¦=@?B�çM)Y(~&On�REGD_?$N Y[D�QSY(O&Lqz@{XL�?�QSEGDFD�;>?BD�OnY
=@?B�¸;>\�?$EGM}D�?BVgD_?BM)?B=@O&?B\tQS]�?B�²;>MZOn;>=�C�MZY[~&O&��EGD_?�;>Ml~uY[D�A
HJ;>\XE)Q^T>?<z
Incidental errors: ö ?PHJEG\X?PEt=@pgH�QS?BDlY(~®?BD�D�Y(DFM�;>=O&L@?REGD�K�L@;>O&?BKUO&pgD_?RY[~®OnL@?Rac£}d¦OnL@EGO��R?$D_?RY(DFO&L@Y[C<Y(=@EGT
O&Y¶OnL@?i;>M)M)pX?BM�Y(~�C(D�EG=@pgT>EGD�;>On]rEG=�\°HJ?BK�L@EG=@;>MZHJMGz({XL@?
HJEGK�L@;>=@?¿L@EG\Î;>=@EG\X?B�<pgEGO&?Ì§XY(EGOn;>=�C(AuVgY[;>=�OÑVg?BDF~uY[D�A
HJEG=@K�?BNXO&Y(Ys~&?B�ËD_?BC(;>MZOn?BD�M)NXEG=�\¦\X;>\°=@Y(O�Y(Vg?BDFEGO&?RO&L@?
Y(=@A&KUL�;>V�HJ?BH�Y[D�]PEGM�E�KUEGKUL�?<z/{XL@?BMZ?}?BDFD_Y(DFM�L@;>=@\X?BD_?B\
Y(pgD�?BjkEGT>pgEGO&;>Y[=cY[~®OnL@?RHJEGK�L@;>=@?REG=@\¦�R?BD�?RE�QSEGD�DF;�?$D
O&Y¶C(?BO&On;�=@CrEGVgVgT>;>K�EGOn;>Y(=@M�VgD_Y(C(D�EGHJHJ?BD�M�OnY¶O&EGD_C(?BO®O&L@?
VgD_Y[O&Y(On]<Vg?©H�EGKUL@;>=@?<z�¤�T>M)Y(NlY(pgDsM)Y(~&O&��EGD_?�\X?$jk?BT>Y(VgA
HJ?B=@OÍ��Y(pgT>\ÉL@EGjk?³QS?B?B=þMZ;>HJVgT>;>mX?B\É;>~Í��?ËL@EG\
?B�²O&?B=@\X?B\ÈEG=³?B�|;>M)O&;>=@C;>=@M)O&DFpgKUO&;>Y(=³M)?BOPD�EGOnL�?BD¶O&L@EG=
\X?Bj<?BT>Y(Vg;>=@C�E�=@?B�Y[=@?<z

ÿ ð@ñ�������ï��$ð�ñ

{XL@?°jk;>M);>Y(=ØY(~�E�mX=@?BA&C<DFEG;>=VgEGDFEGT>T>?BT�K�Y[H�VgpgO&?$D
KUY(=@MZOnDFpgK�On?B\Ð~&D�Y(H	� ÜFÛ�Û�
�/ÜFÝ �°VgD_Y(KU?BM)MZY[D_A&H�?BHJY(DF]<A&=@?BO&A
��Y(DF�¶KUY(HJVgY(=@?B=@O&M�;>M�?Bjk?B=�HJY[D_?RKUY(HJVg?BT>T>;>=�CsO&Y[\XEG]
O&L@EG=P;�O��REGM®;>=P GÓGÔGÕ@z�¤}M®O&L@?�~uDFEGKUO&;>Y(=PY(~X��Y(DF�<;>=@C�M);>T�;>A
KUY(=�;>=�H�Y[\X?BD�=�HJEGK�L@;>=@?BM�EG=�\¿OnL@?Vg?BD�~&Y(DFHJEG=�KU?
D_?BOnpgD�=@MJ~&D_Y(HºEGC(C<D�?BMZM);>jk?rM)pXVg?BDFMZKUEGT>EGDP;>H�VgT>?BHJ?B=@O&EGA
O&;>Y[=@MµKUY[=�On;>=�pg?þO&YÏ\X?BKUD_?BEGM)?BNØ?B�²VXT>;>KU;>O&T>]ùVgEGD�EGT>T>?BT
HJEGK�L@;>=@?BM"T�Y[Y(��?Bjk?B=�HJY(D�?�EGO&OnD�EGKUO&;>j<?<z�è�=@~uY[D�OnpX=@EGOn?BT>]�N
M)Y(~&O&��EGD_?�KUY(HJVgEGO&; QS;>T>;>O&]¦D_?BHJEG;>=@MRE¶~&Y(DFH�;>\XE)QST>?�QSEGD�A
D�;>?$D+z

è�M);>=@C³EÍmX=@?BA&C<DFEG;>=ÈVgEGDFEGT�T>?BTRKUY(HJVgpXOn?BDcEGM¦O&L@?
HJ?BHJY(D�]ÐY(~�E°K�Y[=�j<?B=@O&;>Y[=�EGT�KUY(EGDFM)?BAuC(D�EG;>=WHJEGK�L@;>=@?
KUEG=ÈT>Y[�R?BD�O&L@?cQSEGDFD�;>?BD�Y(~JMZY[~uOn�REGD�?�K�Y[HJVXEGOn; Q^;>T>;>On]hz
ehpgKULRE Þ â Ý � ß â Ü â���� 
 HJEGK�L@;>=@?�KUEG=RDFpg=R?B�|;>M)O&;>=@C�VgD_Y(A
C<DFEGHJM°pg=@K�L@EG=@C<?B\XN�EGT QS?B;>OJ��;>O&LæM)Y(HJ?�;>=@K�D_?$EGMZ?�;>=
KUY(M)O+z²dgD_Y[C<DFEGH�MlKUEG=¶O&L@?B=RQS?�VgEGDFEGT>T>?BT>;>�G?B\c;>=@K�D�?BH�?$=�A
O&EGT>T>]UNkHJY(\X;>~&]<;>=@CtK�DF;>O&;>KUEGTXT>Y(Y[VgM�EG=�\¶�<?BDF=�?$T�M�Y[=@?�EGO^E
O&;>HJ?�O&Y�DFpg=PY[=PO&L@?�mX=@?BA&C<DFEG;>=PK�Y[HJVXpgOn?BD�zUøX]�Y(~�~u?BDF;>=@C
EG=¿;>=@K�D_?$H�?B=@OnEGT�M)Y[~uOn�REGD_?³VgEGO&L@N�MZHJEGDFO¦HJ?BHJY(D�;>?BM
HJEG�<?sVgY[MZM); Q^T>?sOnL@?sO&DFEG=�M);>O&;>Y[=¥~&D_Y[H·K�Y[EGD�M)?BAuC(D�EG;>=@?B\
HJEGK�L@;>=@?BMqQSEGM)?B\rY[=�;>=@M)O&DFpgKUO&;>Y(=@A&T>?Bjk?BTgVgEGD�EGT>T>?BT>;>M)HËOnY
mX=@?BA&C(D�EG;>=@?B\WHJEGK�L@;>=@?BM�Q^EGM)?B\WY[=Ð?B�|VgT>;>KU;�O�VgEGDFEGT�T>?BT>A
;>M)H¦z

{XL@?�ÊuA&acEGKUL@;>=@?�\X?BH�Y[=@MZOnD�EGOn?BMoOnL�?�;>H�VgY[D�O&EG=@KU?�Y(~
QSpX;>T>\X;>=@CW?B�²Vg?BD�;>HJ?B=@O&EGT�KUY(HJVgpXOn?BDsM)]<M)O&?BHJMGzobu=O&L@?
EGKUEG\X?BH�;>KP�RY[D�T>\XNq�RL@?BD_?���?�K�EG=©EG~n~&Y[D_\�OnY±~&EG;>T>N ��?
KUEG=�QSpg;>T>\sE�HJEGK�L@;>=@?®QSEGMZ?B\sY[=�pg=@VgD_Y[jk?B=J;>\X?BEGMGz ö ?



Ã��

EGT>M)Y�L@EGjk?rOnL�?rT>pg�|pgD�]�Y(~®Q^pg;>T>\X;>=@CÇEcH�EGKUL@;>=�?rOnL@EGO
\X?BHJY(=@M)O&D�EGOn?BM�E�j<;>MZ;>Y[=�Y(~"E�K�Y[H�VgpgO&?$D�M)]<M)O&?$HË�R;>OnL�A
Y(pgO<KUY(=@KU?BD�=�~&Y(D�K�Y[H�VgEGOn; Q^;>T>;>O&]|z�buO<;>M"?BM)MZ?B=@On;�EGT|OnY®QSpX;>T>\
EG=@\�?Bj<EGT>pXEGOn?lM)pgK�LiHJEGKUL�;>=@?BMGz�e|;>H�pgT>EGO&;>Y[=iD_?BM)pXT>OnM®\XY
=@Y(OqD_?B\XpgKU?�O&L@?�Vg?BD_KU?B;>jk?B\cDF;>M)��Y[~ =@?B�¸O&?BKUL@=�Y[T>Y(C<;>?BM
M)pX~�mXKU;>?B=@O&T>]�~&Y[D";>=@\XpXM)O&DF]�OnY�EG\XY(VgOkO&L@?BH±z

������ñ�ð����Bîgô�����î|ñ��Bï

ö ?�OnL@EG=��iEGT>TgY(~^OnL�?�H�EG=@]iVg?BY(VgT>?���L@YiKUY(=@O&DF; Q^ApgO&?B\ROnY�O&L@?�M)pgK�KU?BM)MqY[~kOnL@?�ÊuA&a�EGK�L@;>=@?�VgD_Y$Â�?BKUO+z�e|Vg?BK�;>EGT
O&L@EG=@�<M�C(YiO&YPehKUY(OnO^:(pXDFHJEG=�Y(=�O&L@?�a�bu{¶MZ;>\X?�EG=@\¶OnY
¤�T QS?BD�O��@pgN��lD_?$CR:(]<T>?BD EG=@\�� Y(]�£}EGjk;>M)Y(=i��L@Y�HJEG\X?
;>OgEGT�TkL@EGVgVg?B=iY[=iO&L@?lbu=@On?BTkMZ;>\X?<z ö ?lEGT>M)Y�OnL�EG=@��acEGDF�dgpXT>T>?B=@N�Ê&Y[L�=�{|Y(Y(T>?BNXEG=@\ �l;>T ö ?B;>C(EG=�\¦EGO®¤}� d²¤�~&Y[D
O&L@?B;>D^jk;>M);>Y(=�EG=@\iMZpgVgVgY(DFO+z

!tî#"[î|ó(î|ñ���îgï

$&%('*),+#-/.(01012�3#465�.(07+ 3#8:9/;:<�=#>15&46<�5@?�;:4�ACB�.EDF46GHGH.(I46J&-/;K>7LM46N
O ;:AC<�4PGHGHAC;@3 8RQ&ST#U�V&W(X�3(Y�Y�+(%(Z([(J&%([(\(3(%([(Z(](+

$&^('*),+M-/.(01012�3#465_.(01+ 3M8:`a=#4�DF46GHGH.(I46J&-/;K>7L4PN O ;:AC<�46GbGHAC;Kc#9
DF?�075@>1<�ACdeY�?�5@4P; O ;:AC<�46GHGH>1N�IgfEACha4jiE>15&=lkaB@m�<�>146N�5
DF46<�=�.(N#>1GHdeGH3 8aQ&nanan/o�prqts:uv3(Y�Y�+(^(w(J&w([(3(9/Y�;t>10x%([([(^(+

$&w('*),+y-/.(01012�3y8:9 z/N#>1LM46;tGH.(0 O .(;t.(0101460|{}ACdeY�?�5@46;
9/;:<�=#>75@46<�5@?a;~4P3 8����K���}�K�M�KsK���@pru��eT�u��/�(��&pr����3eY�Y�+#^(^(](J
^���[(3(%([([(w(+

$ ��'*),+��EAC;tiE.(5@3�9/+�{�=�>146N#3�.(N#h�),+�-�.(07012�+ 3�8~ka��Y�46;K>14PN#<�4
iE>15&=�{}��`c O ;:ACI;t.(d�de>1N#I�.(N�h��&d�Y�0746d�46N�5@.(5@>7ACN#3 8
�a�� Q�3(Y�Y�+(%(�(%(J&%(�([(3(%([(Z([(+

$& (' O +�¡¢ACII463�465�.(07+ 3�8~{}ACd¤£¥>7N#46h�-/¦�9/D§.(N�h�¨aACI>1<�{�=�>1Y
B&AC;�DF.(GHGH>7L4P012 O .(;K.(01014P0C��2Gb5@46d�Gb3 8 � s~u�q�©�W(ª(�&«¬T�u��:v©�®/�
U�¯(°(���q��K¯�±��K²K�K��s:qt«¬pr��³ � SQ�3({}ACd�Y�?�5&46;_��AC<�>7465@2 O ;:46GHGb3
Y�Y�+���J&%(\(3(%([([( (+

$&\('µ´H+µ¡�?�GH¶>7N#3µ465·.(01+ 3¸8:`a=#4 ��5@.(N�B&AC;:h ¹¨a9/���

DF?�075@>1Y�;:AC<�46GbGHAC;@3 8aQ&ST#U�V&º(W�3(Y�Y�+(w(�(^(J&w(%(w(3(%([([���+
$&]('*¦�+�¨a465@=�>1N�.(N#h»),+�-/.(01012�3�8~D¼- O -/46GH>1IN�`�ACAC01G�.(N#h

DF465&=#AChaGH3 8aQ&T�T � 3(Y�Y�+���^���J ��^(Z(3(%([([(^(+
$&Z('*¨a465@=�>1N#3�¦�>7<b=�.(;:hR9/+ 3to��K²K²K�½��� � sKpr°(�K� �¿¾ ����/prq�²t3 O =#+ -�+

5@=�46GH>1GH3(DF��`x3(DF.(;:<�=E%([([(](+(9/01GbA�DF��`aÀ�¨a{}��Àa`a¦�J&](^(%(+
$&[('*-/+»DF.(GH¶M>15Á.(N#hÂ�x+»`�.(201AC;@3Ã8~9ÄDF46GbGH.(I46J&ha;K>7L4PN

O ;:ACI;t.(d�de>1N�I �x2GH5@46d B&AC; ¹>1N�46J&I;K.(>7N
DF?�075@>1<�ACdeY�?�5@4P;KGH3 8�SuÅv�&����s~��V � sK��q��&prq��¿���¯�naÆ(�(�KsKpr�K�q��K©
^���Ç&%(�(È&3(Y�YÉ[( (w(J&[(Z(�(3(Ê/<�5&Av£_46;_%([([���+

$&%(�('ÃDF+�fEAC.(¶46G�.(N�hF),+�-/.(01012�3�8:��2GH5@4Pdj-�46Gb>1INËACB�5@=#4¢´HJ
DF.(<�=#>7N#463 8_U�¯(°(���q��K¯�±��K²K�K��s~q�«�pr�Ì³ � SQ&3¥Y�Ya+¥%(]([(J@%([���3
%([([(�(+

$&%�%('Í¦�+�fE>1¶=#>1073¢Î�+ O .(Y�.(haACYaAC?�01ACGH3�.(N�hÏ9/;KLM>1N�ha3�8~ÐK`c�9
DF?�075@>15@=�;:46.(ha46hyDF.(GHGH>1LM46012 O .(;K.(0107460�9/;:<b=�>15@46<�5&?�;:463 8
Q&ST#U�V&W(Ñ�3(Y�Y�+(%( (\(J&%(\(](3(%([([(^(+

$&%(^('ÃDF+RfEAC.(¶46GH3R-/+É),.(0101.(<�=�3R.(N#hj),+R-�.(07012�3R8~`a=�4Ò´HJ
DF.(<�=#>7N#4 DF?�075@>1<�ACdeY�?�5@4P;Kc 9/N 9/;:<�=#>15&46<�5@?�;t.(0
kaLM.(01?�.(5&>1ACN#3 8aQ&ST#U�V&º(Ó�3(Y�Y�+(^(^���J&^(w( (3(%([([(w(+

$&%(w('Ã-/+ O .(5@5&46;KGHACN�3�465¿.(07+ 3�8~9Ô{�.(Gb4ÕB&AC;��&N�5@460101>7I46N#5�¦�9/DF3 8
Q&nanan�o�prq�s~uv3(Y�Ya+(w���J �(��3(DF.(;:<�=#À�9/Ya;K>10C%([([(](+

$&%���'Ãka+¥��Y�4P;K5@?aG�.(N#hÖ),+¥-/.(01012�3¥8:-�.(5&.(×aACi§ACNØ.eÎ�46N#46;t.(01J
O ?a;KY�ACGb4 O .(;t.(0101460_{}ACdeY�?�5&46;@3 8}Q&T �a� 3aY�Y�+����&^(w(%(J&�&�&^(w( (3
%([([(%(+

$&%( ('Ãka+¢��Y�4P;K5@?aG,465�.(01+ 3�8~kaLM.(01?�.(5&>1ACNÃACB�DF46<�=#.(N�>1GHd�G,B&AC;
¹>1N�46J&Î¬;t.(>1N#4Ph O .(;t.(0101460 O ;:ACI;t.(d�GÙ>1N»5@=#4R´HJ&DF.(<�=#>7N#4
.(N#hR5@=�4�{}DFJ& (3 8�Q&SMT#U�V@º(Ó�3(%([([(w(+

$&%(\('Ã`C+ÚLMACN ka>1<�¶46N 465@+ .(013Ú8:9/<�5@>1LM4*D¼46GHGH.(I46GHc�9
DF46<�=�.(N#>1GHd*B&AC;Û�&N�5@46I;t.(5@46hg{�Ad�d�?aN#>1<�.(5&>1ACNÜ.(N#h
{}ACd�Ya?�5@.(5@>7ACN#3 8aQ&ST#U�V&W(Ñ(3(YaY�+(^( (\(J&^(\(\(3(%([([(^(+

$&%(]('ÃÝ+ ¡�ACha.(d�.(3�465�.(07+ 3�8~`a=�4ØkaDFJ&Þ O .(;t.(0101460�{}ACd�Y�?�5&46;Kc
9/;:<�=#>15&46<�5@?�;:4ß.(N�hyàa.(GH>7< O 46;KB&AC;td�.(N�<�468~3ÒQ@SMT#U�V@º(º�3
Y�Y�+ %���J&^(w(3(%([([( (+

$&%(Z('Ã),+Í¨a46463Í4P5á.(01+ 3Á8~kaB@m�<�>146N�5@3 O ;:AC5@46<�5@46hâDF4PGHGH.(I4
�&N�5@46;tB&.(<�4�>7NÖ5@=#4eDF��`ãDFJ&DF.(<�=#>1N�468~3�Q@nananãT�u��/�(��&�Ks&3
fEACLM46d�£_46;_%([([(Z(+

$&%([('Ã-/+�),.(0101.(<�=�3 O �E-�c�UÚä/pr�KsK��s:qt«(prq���å¤T���q�«(�,T�u�«(�Ks~�K�q��
� s~u��&u�q�u�å13(��+ DF+(`a=#46Gb>1GH3(DF�&`C3(%([([(^(+



Ã�æ

çáèÌéÌêÖëÏìÕíÌèÌîãéÌï�ðãèãñ

òjógô(õ,öÁ÷�ó,ø¿ùvúÌû�üvýÉó�þFÿ#ý��Ìö�ÿaô�üvö�û���ýÕÿ��µúÌùvô�ü��	�¼ö�
�ö�ù���/ø¿õÙö���üvö�ÿ��/ÿ�ø¿õ,ü�ö�û

�������������! �"$#�����%

&�'�(*),+,-�.0/2143�56.0783�.:9<;�78=�5678.0.0/�5678=
> 7856?�.0/�@	56-�A:'CB8DFE�@	G85678=�-�'C78H�1I.0E�-J-�K6.0H�DFLNM�OQP	M�R

SUT0V0W	X:Y[Z0\ ]$T0Z�^Q_a`Qb4cJdU`2\ V�e0f

g ������hi����� g ���0j

k 563�/l'C3�'C(*),+�-�.m/2no.m@	.0E�/l3�Gqp�E�r
s 78-�.0KU&t'C/u)ov H�wq56K6K6@xr�'C/y'CH�zin{MQ|�P	}�~

]$T0`Qb�X�_�Y�^Q_���Z0\ _�`Qc�V0��\�Y�dU�

L�?	����?���D_Y[O&?�OnLI��M}VgEGVg?BDnNC�>O L@EG\JQ^?B?	�rY(jk?$D
�G¡�](?BEGD�McM����@KU?ÇKUEGK�L@?BMcL�EG\ÑQS?B?!�����@O&D�Y(\XpgK�?B\ÈE��@\
O&L@?B]°L@EG\±QS?BK�Y[H�?�ErD_?BC(pXT>EGD�~&?BEGO&pgD_?����ÇHJY(M)O�K�Y[H�A
VgpgO&?BD�M)]<M)O&?BHJMGz ¤}M¶EGVgVgT���KUEGO��>Y��@M¶�R?BD�?°\X?$H�E��@\����@C
HJY(D_?PHJE����cH�?$H�Y[D�]rE��@\°EGM�O&L@?PC<EGV�QS?BO&��?B?!�cVgD_Y(A
KU?BMZM)Y(D®MZVg?B?B\¶E��@\¶HJ?BH�Y[D�]tEGKUKU?BMZM�O��>HJ?���EGM����>\�?	��A
���@CÑ�&E�~&EGH:�>T��>EGD�M)O&Y[D�]ÍO&Y[\XEG]<�&N�OnL�?*�@?B?B\³~&Y(D�T>EGD_C<?$D
KUEGK�L@?BMc��EGMcKUT>?BEGD�z®ú��>�(?�O&Y(\XEG]ØOnL@Y(pgC<L@N�����KUD_?BEGMy���@C
KUEGK�L@?tKUEGVXEGKu�>O&]��REGM���Y[O�E�MZpg~�mXKu�>?!�@O�E��@MZ��?BD�OnY�O&L@?
VgD_Y/Q^T>?BHÈMy����KU?�EGMoK�EGKUL@?�My���G?$M�C(D_?B��N²MZY�\��>\tO&L@?�K�EGKUL@?
EGKUK�?BM)M O��>HJ?<z){XL�?���?B?$\i~uY[D"E�LI�>?BDFEGD_KUL�]�Y(~@KUEGK�L@?BM �REGM
EGVgVgEGD_?!�@O+zkdgD_Y[VgY(M)EGT>M�~&Y[D�Y���A&KULU�>V�KUEGKUL�?BM���?BD_?�QSpgD�A
C<?$Y��I����C�QSpgO&NÅ�<pC�>O&?�Y(~&O&?!�@NÅO&L@?BM)?�KUEGK�L@?BMq�R?BD�?�M)Vg?BKu��EGT>A
VgpgD�VgY(M)?<Ö<���@M)O&D_pXKUO��>Y��¹K�EGKUL@?BM·Y��@T>]�NæO&Y[VgAuY[~uA&M)O&EGKU�
KUEGK�L@?BMP?BOnKhzge|L@EGD_?B\ÐM)?BKUY��@\ÐT>?Bj<?BT�K�EGKUL@?BMP~&Y(D�H�pgT>O��>A
VgD_Y[K�?BM)M)Y(DcM)]<M)O&?BHJM°L@EG\¸EGT>M)Y¥QS?B?!�ÈVgD_Y[VgY(M)?B\¸E��@\
?Bj<?!�JQS?B?!���>HJVXT>?BHJ?!�@O&?$\����±Y��@?PÊuEGVgE��@?BM)?iHJEGK�LI���@?
���<EGKUY(HJ�+z<Ù�Y(��?Bj<?BD&NSO&L@?iVgT>EGK�?BHJ?!�@O�Y(~�MZ?BKUY��@\�T>?$jk?BT
KUEGK�L@?BM����cM)L@EGD_?B\XA�Q^pgM�HJpgT�O6�>VgD_Y(KU?BM)MZY[D�M)N�OnL�?RVgEGD�EGT>T>?BT
VgD_Y[K�?BM)My���@C©EGD_KULU�>On?BK�OnpgD_?¶Y(~}KUL@Y��>K�?�����OnL@?¶T>EGO&?¶ÔG¡���M)N
E��@\�OnL@?��>HJVgEGK�O�Y[~�O&L@?iKUEGK�L@?iLI��?$D�EGD_KUL@]�Y��¦My�@Y(Y[Vg]
KUY(L@?BD_?!�@KU?�VgD�Y(OnY(KUY(T>ML@EG\��@Y[OsQ^?B?	�����@jk?BM)O��>C(EGO&?B\
O&L@Y[D_Y(pgC<L@T>]|z

{XL@?�KUY��@jk?!�@O6�>Y��@EGTRHJ?BHJY(D�]ªLI�>?BD�EGD�K�L@]ªY(~JOnL@EGO
O��>HJ?BNm��z ?<z N|K�EGKUL@?BNhHJE����PH�?BHJY(DF]�N|M)?BKUY��@\XEGD�]�HJ?BHJY(DF]
��EGM�EGT>T4����KUT>pgM��>j<?<Ö/?$EGK�LiK�Y[H�VgY��@?!��OgY(~�OnL@?lLU�>?BDFEGD_KUL@]
��EGM�EPMZp|QSMZ?BOoY[~�OnL�?�KUY(HJVgY��@?!�@OoEGOoOnL�?��@?B�|O LU�>C(L�?$D
T>?Bj<?BT�z/buOX�REGM�?BEGM)]RO&Y�MZL@Y[�æOnL@EGO����@O&D�Y(\XpgK����@CRO&��YR�&Y[D
HJY(D_?$�@T>?Bj<?BT>M Y[~@KUEGKUL�?BMq���>O&L@Y(pgO4�>HJVgY(My����C�MZY[H�?�KUY���A
M)O&DFE����@OnM�Y��°KUEGKUL�?t\X?BMy�>C��°�&KUEGVgEGK��>O&]UN"T����@?tM��>�G?BN^EGMZM)Y(A
Ku�>EGO��>j4�>On]�NPD_?BVgT>EGK�?BHJ?!�@OrEGT>C<Y[D��>O&L@HJ����Y(pgT>\¿\X?BM)O&D_Y[]
O&LI�>MÆVgD_Y(Vg?BDFO&]UNc?Bjk?	�����ÀEËpC�I�>VXD�Y(KU?BMZM)Y(DKUY��@O&?B�²O+z
ö LI�>T>?�D_?BM)?BEGD_KUL³Y��³M)Y(HJ?�M)Vg?BK��>EGT�KUEGMZ?BM�L@EG\ÑQS?B?!�
Vgp|Q^T��>M)L@?B\XNRO&L@?BD_?ÑL@EG\ÆQ^?B?	����YæO&D�?BEGO&HJ?!�@O¶Y[~¶O&L@?
VgD_Y/Q^T>?BH����*�>OnM�~&pgT�T C(?!��?$D�EGT��>O&]|z(���@?iY(~�O&L@?iC<Y[EGT>M�Y(~
Y(pgD�VgEGVg?BD®��EGM�OnYP~&Y(DFHJEGT�T>]P\X?Bm��@?�DFpgT>?BM�O&L@EGO��RY[pXT>\
?!�@~&Y(D_KU?�E��:���@K�T>pgM��>Y���VgD�Y(Vg?BDFO&]�QS?BOn�R?B?!�JOnL�?�j<EGD��>Y[pXM
T>?Bj<?BT>M�Y(~�O&L@?cHJ?BHJY(DF]�LI�>?BD�EGD�K�L@]hz^{XLI�>M�a�pXT>O6�>ú�?$jk?BT
b��@KUT>pXMy�>Y����&acúXbu�kVgD_Y[Vg?BD�On]���EGM OnY�L@Y[T�\P~&Y(DSE�O&D�?B?BA&T��>�<?

LI�>?BD�EGD�K�L@]¶M)Y¶OnL@EGO�K�EGKUL@?BM�EGO®EiC��>j<?!�cT>?Bj<?BTqKUY(pgT>\�QS?
M)L�EGD�?B\�QS]�T>Y(��?BD"T>?Bjk?BT(KUEGK�L@?BMoEGMoK�Y[pgT�\�QS?o�@?B?B\X?B\����
HJpXT>O6�>VgD_Y(KU?BM)MZY[D�MGzB¤ØM)?BK�Y���\sC<Y[EGTg��EGM�O&YP?B�²VgT�Y[D_?�O&L@?
\X?BMy�>C��³MZVgEGKU?ÇY(~iKUEGK�L@?ÇLI�>?BDFEGD_K�LI�>?BM����³MZL@EGD_?B\XA�QSpXM
HJpXT>O6�>VgD_Y(KU?BM)MZY[D�M)O&DFpgKUO&pgD_?BMRE��@\¥OnY±\X?Bm��@?�VgD_Y[O&Y[K�Y[T�M
M)Y�O&L@EGOkacúXb���EGMo?	��~&Y(D�K�?B\i~&Y(D^O&L@?BM)?�EGD_KULI�>O&?BKUO&pgD_?BMGz

���@?�VgT>?BEGMZE��@O<HJ?BHJY(DF]�E)QSY[pXO<��D��>O6����C�OnLI��M"VgEGVX?$D
�>M�O&L@EGOq��?�L@EG\�~&pC�sVXD�Y(j�����C:�@?B� �>\�?$EGMlE��@\�?B�²VgT�Y[D�A
���@C¡��?$�¸K�EGKUL@?�MZOnDFpgK�OnpXD�?BMl�¢�>OnL@Y(pgOqL@EGj4���@C�D_?BKUY(pgD�M)?
O&YiO6�>H�?�K�Y��@MZpgH:���@CtMy�>H�pgT>EGO��>Y���M�£|��~"K�Y[pgD�M)?BNk��?�\��>\
O&L@?�My�>H�pgT>EGO��>Y���M�T>EGO&?BDnNq�RL@?!�©�R?�M)L�Y[�R?$\�OnL�EGO�a�úXb
��EGM����@M)O&DFpgHJ?!�@O&EGTQ���¶D_?B\XpgK����@C�KUY(L@?BD_?	��KU?�KUL@?BK��(M����
ElMZL@EGD_?B\XA�QSpXMoH�pgT>O��>VgD_Y[K�?BM)M)Y(DqM)]<M)O&?BH¾v� GygY[Dq~&Y(DqM)Y(T>jkA
���@C�MZ]���Y��@]<H VgD_Y/Q^T>?BHJMÑ~&Y(D�j���DFO&pgEGT>T>]�EG\X\�D�?BMZM)?B\
KUEGK�L@?BM�vx�Gy@Y[D"~&Y(D^~uEGM)O@KUEGKUL�?�My�>HJpXT>EGO6�>Y��@Mlv�wGy+z

èt�@O��>T��<pC�>O&?rD_?BKU?!�@O&T>]UN�a�úXb��REGMtEcC��>j<?!�¤����O&L@?
�>HJVgT�?$H�?!�@OnEGO��>Y���Y(~@K�EGKUL@?�LI�>?BDFEGD_KULI��?$Mo~&Y(D"My���@C<T>?�VgD_Y(A
KU?BMZM)Y(DFM�Y(D�HJpgT�O6�>VgD_Y(KU?BM)MZY[D�M����>O&LJE�M)HJEGT>TU�@pgH�QS?BD�Y(~
VgD_Y[K�?BM)M)Y(D�M T��>�<?�����eha�diKUT>pgMZOn?BD�MGz)Ù�Y(��?Bjk?$DnNGO&L@?BD_?�EGD_?
M)Vg?BK��>mgK����@M)O&E��@K�?BM��@Y(�ü�RL@?BD�?¦acúXb�H:�>C<L@O���Y[O�QS?
��EGD�DFE���On?B\�zg{XL@?smgD�M)OlY��@?��>MP�RL@?!��O&L@?sOn�RY¦T>Y(��?BM)O
T>?Bj<?BT>M"Y(~<OnL�?®LI�>?BD�EGD_KUL@]�EGD_?®Y��@A&K�LI�>VgNBY(DX�RL@?!��OnL�?®M)?BK�A
Y��@\JT>?Bj<?BT<K�EGKUL@?�úX���>M¦¥GC(T>pX?B\�§}OnY�OnL�?�VgD�Y(KU?BMZM)Y(DqK�LI�>V
T��>�<?o���POnL@?�dg?!�@O��>pgH�dgD_Y�zU{XL@?BD_?�?Bj<?!�PL@EGjk?qQS?B?!�RVgD_Y(A
VgY(M)EGT>M®OnY�L�EGj<?�úX �E��@\JúX�®QS?�H�pgOnpXEGT>T>]�?B�²K�T>pgM��>j<?�vxÁGy
���ÇY(D_\X?BD�OnY°HJEG�m�>H:�>�G?sO&L@?sEGHJY(pC��O�Y(~����@~&Y(DFHJEGO��>Y��
�<?$VXOkY��@A&K�LI�>VozZì�Y��@?BO&L@?BT>?BM)MZNGacúXb�M)O��>T>T[L@Y(T>\XMgQS?BO&��?B?!�
O&L@?�Y��@A�Q^Y[EGD_\cKUEGK�L@?��uúXwG� E��@\cúX �E��@\cúX�RO&EG�(?!�¶EGMlE
��L�Y[T>?<zU{XL@?�M)?BK�Y��@\J?B�|EGHJVgT>?¨�>M���L�?	�©���PE}KUT>pXM)O&?BDqE��
úX���&Y(D®úXwG�SD_?BHJY(On?�K�EGKUL@?��>M�M)L�EGD�?B\�Q^]iOnL@?�VXD�Y(KU?BM)MZY[D
KUEGK�L@?BM�Y(~qOnL@?�KUT>pXM)O&?BD�zG{XLI�>M�D_?BHJY(On?�KUEGK�L@?BNkEGM�?<z C^z NI���
O&L@?�e|?B�<pg?!��O�����A&ìRè}ac¤æv�¨GyXKUE��}Q^?�M)pgK�LPO&L@EGOC�>OgKUY���A
O&E����@MtY��@T>]Ç\XEGO&EcO&L@EGOt�>M��@Y(O�L@Y[H�?B\ª����O&L@?rK�T>pgM)O&?BD�z
Ù�Y(��?Bjk?$D&N$acúXb4�>M"?!�@~&Y(D_KU?B\R~&Y(D�O&L@?�D�?BHJY(O&?®\�EGOnE@z�¤t�@\
O&LI�>D_\XT>]UN<E��J?B�|KU?BM)M��>j<?�EGHJY(pC�@OSY(~^EGM)M)Y(Ku�>EGO��>j4�>On]iEGOSO&L@?
úX�JT>?Bjk?BT H:�>C<L@OSQS?i��?B?$\X?B\�OnYr?!�@~uY[D_KU?i¥GVXpgD_?	§�a�úXb)z
{XLI��M}VgD_?$MZM)pgD_?�Y��rO&L@?�EGM)M)Y(Ku�>EGO��>j4�>On]sKUY(HJVgY��@?!�@O �REGM
��L�EGOXT>?B\�pXM�O&Y�D_?BmC��?}E�¥GVgEGDFO��>EGTI���@K�T>pgMy�>Y��I§�VgD_Y(OnY(KUY(T
O&L@EGOkL�EG\iY[D��>C����@EGT>T>]�QS?B?!��VgD_Y[VgY(M)?B\�Q^] ö �>T>M)Y��sv�«Gy)z



Ä�«

{|�RYªY[~�O&L@?�O&L@D_?B?�M)L�EGD�?B\XAxQSpgM°HJpXT>O6�>VgD_Y(KU?BM)MZY[D
M)O&DFpgKUO&pgD_?BM�OnL@EGO��R?i\X?BM)K�D�� Q^?B\XNQ�@EGH�?$T�]�OnL@Y(M)?tKUY(DFD_?BA
M)VgY��@\�����C�OnY©acpgT>O�����Mt�&EGMt\X?BmC��?B\¦QS]Í�lY[D_\XY���øX?$T�T>�
E��@\�K�T>pgM)O&?BDFM����>O&LtE�VgEGD�O6��EGTI���@KUT>pXMy�>Y��tVgD_Y[O&Y(KUY(T@My�>H¡�>A
T>EGDlO&Y�O&L@?PY��@?P��?RMZ�(?BO&KUL@?B\¬����O&LI�>M�VgEGVg?BDnN�EGD�?Rjk?BDF]
VgY(VgpgT>EGD�z�{XL@?�O&LI�>D_\¥Y��@?BNqEsHJpXT>O6�>VgY(D�O�K�EGKUL@?�LI�>?BDFEGD�A
KUL�]UNS��EGM����@K�T>pg\X?B\sQS?BK�EGpgM)?i�>O®�REGM�OnL�?PEGD_KULI��On?BKUO&pgD_?
Y(~XE��P?B�m�>M)O����@C�H�EGKULI���@?<z�{|Y�Y(pgD ���@Y(��T>?B\XC<?BNm�>OC��M¦�@Y[O
EcM)O&D_pXKUO&pgD_?q�>HJVXT>?BHJ?!�@O&?$\ª����E��@]ÇD�?BK�?	��O}HJpgT�O6�>VgD_Y(A
KU?BMZM)Y(D^MZ](MZOn?BH±z

¤�MlE�mC��EGT�K�Y[HJH�?!�@OnN�Y��¶O&L@?�T��>C<L@OqMy��\X?BN@��?�L@EG\
pgMZ?B\¶OnL�?��@Y(OnEGO��>Y���úX GN<úX��?BOnKhzB~&Y(D�OnL@?�j<EGD��>Y[pgM�T>?Bjk?$T�M
Y(~SK�EGKUL@?BM���JY(pgD®M)phQSH:�>O&O&?$\¶HJE��@pXM)KUD��>VgO+z$���@?�Y(~SO&L@?
D_?B~&?BD�?B?BMP��EGMREG\XEGH�E��@O�OnL@EGO���?�K�L@E��@C<?B\�OnL@?���Y[O&EGA
O��>Y���OnY��� GNÅ����?BOnKhz+è���~&Y(DFO&pC�@EGO&?BT>]UNÅ�R?�KUY(HJVgT��>?B\®£UbuO4�>M
KUT>?BEGDoOnL@EGOX��?lM)L�Y[pgT�\JL�EGj<?�@Y(Og\XY��@?lM)YSzU{�L@?lHJY[D�EGT>?
Y(~kOnL�?�MZOnY(DF]��>M OnL@EGOkEGpgO&L@Y[D�MqMZL@Y[pXT>\©�@Y(O<EGT>�REG](M T��>M)O&?!�
O&Y�D_?B~&?BD_?B?$M²z

�°¯�ð_���/��±�î�ò#����±�ð@ó(ï

¤�~&O&?BDqKUY(HJVgT>?BO����@C�LI�>M�dXLqz £PzUEGO�OnL@?�èt�I�>j<?BD�My�>O&]�Y(~
ö EGM)LI����C(O&Y��ÚY��²¥Ga�pgT>O��>T>?Bjk?BT¦KUEGKUL�?´Ù��>?BDFEGD_KULU�>?BM)N³§
ö ?!�@A&Ù�E��U� ö E��@C�Â�Y����@?B\Pb&ø�a ö EGO&M)Y���� ?BM)?BEGD_KUL�K�?	��AO&?$D����� GÓGÔGÓ@zBe0���@KU?� GÓGÓG �L@?�L�EGMqQS?B?!�����>O&L�b��@O&?BTX��Y[D�A
VgY(DFEGO��>Y��×�RL@?BD�?ùL@?ù��Y[D��<?$\ Y��×dg«ÒVgT>EGOn~uY[D�H
EGD_KULI�>O&?BKUO&pgD_?Ð\X?Bj<?BT>Y(VgHJ?!�@O�~&Y(D±EÑ~&?B�ê]<?BEGDFM²z���pgD�A
D_?!�@OnT>]�L@?©�>M�EtdgD����@K��>VgEGT �q?BMZ?BEGD�K�L@?BD}EGO®b��@O&?BTqa��>KUD_Y(A
��Y[H�VgpgO&?BD"� ?BM)?BEGD_KULRúXE)QSM���L@?BD_?�L�?�T>?BEG\XM�E¨��pgH�Q^?$D
Y(~@M)]<M)O&?BHæD_?BM)?BEGD_KUL�EGK�O6�>j4�>O��>?BMGz

Ê&?BE��@A&úXY(pgVØøXEG?BD��>M�MZO6�>T>T}E°dgD_Y(~&?BM)MZY[DtY(~���Y[H�A
VgpgO&?BD�e|K��>?!�@KU?¡´����@C�����?B?$D����@C¦EGO�O&L@?�èt�I�>jk?BDFMy��On]¦Y(~
ö EGM)LI����C(O&Y�� zZ{XL@?�\X?BMy�>C��RE��@\tVg?BDF~uY[D�HJE��@K�?�Y[~�HJ?BH�A

Y(DF]�LI�>?BD�EGD�K�LI�>?BM}D�?BH�E����¶LI��MlVgD��>HJEGD�]�D�?BMZ?BEGD�K�Lq����On?BD�A
?BM)O+z±Ù�?ÚC<DFEGO&?B~&pXT>T>]ÎEGKU���@Y[�RT>?B\XC<?$M¿O&L@?ÚKUY��@MZOnE��@O
M)pXVgVgY[D�O@~&D_Y[HÈO&L@?�ì�EGO��>Y��@EGT[ehKu�>?!�@K�?�<Y[pC��\XEGO6�>Y��@Nµ�@Y[O
Y��@T>]¥~&Y[DiO&LI�>MJVXEGVg?BD}QSpXO�EGT>M)YÇOnL@D_Y(pgC<L@Y[pXO�LU�>MJEGK�EGA
\X?BH:�>K®KUEGD_?B?BD�z

!tî#"[î|ó(î|ñ���îgï

$&%('µ´H46.(N#J&¨aA?�YRàa.(46;�.(N#he)Ù46N�J&�E.(N#NÉ)Ù.(N�I3	¶(DF?�015@>7J&0146LM460
{}.(<�=#4��E>746;K.(;:<�=�>146GHc�Ê/;:I.(N�>¸·(.(5@>7ACN#GH3 O ;:AC5&AC<�AC01GÖ.(N#h
O 46;tB&AC;td�.(N�<b4u¹(3¤´�ub�st���å,uÅ � ��sK��årår�KåË���¯ � pr²K�&sKp³º���&�K¯
T�u��/�(��&pr����3(LMAC01+(w(3(Y�Y�+��� (%(J ��](\(3(%([(Z([

$&^('*),46N#J&�E.(N#NÕ),.(N#I3H´H46.(N#J&¨aAC?aYÉàa.(46;�.(N#hR�E46N�;K2�¨a4PL2v3
¶(Ê�;:I.(N#>¸·(.(5&>1ACNÏ.(N�hÍY�4P;KB&AC;td�.(N�<�4ÒACBÉ. LM>1;t5@?a.(01J&;:46.(0
<�.(<�=#4Ü=#>746;K.(;:<�=�2�¹(3 � s~u�q�©�uÅ W(ª(�&«�Q@�M�@©�S ¾ �/�(©�u��
T�u��/�(��&�KsU�s~q�«(pr�&�Kqt�&�s:�t3(Y�Y�+(%����(J&%���Z(3(%([(Z([

$&w('*),46N#J&�E.(N#NÍ)Ù.(N�I .(N#h»´H46.(N#J&¨aA?�YÁàa.(46;@3¦¶(kaB@m�<�>146N�5
5@;t.(<�46J&ha;K>7LM46N GH>1de?�01.(5&>1ACN de465@=�AChaG B&AC; <�.(<�=#4
Y�46;tB&AC;Kde.(N#<�4Ù.(N#.(072GH>1G[¹(3#U¤T�o¼»�®/T�SM3�LMAC01+�[(+�N#AC+�w(3
Y�Y�+(^(^(^(J&^���%(3(%([([(%

$ ��'*fEAC;Kd|´HAC?�Y�Y�>e.(N�h§��5@46LM46N )F>1015@ACN�3¶(`�;t.(ha46ACB�B&Gã>7N
`�iEACJ&¨a46LM460�Ê�N#J&<�=#>7Y�<�.(<�=#>1N�I�¹(3 � s~u�q�©6uÅ�º(W(²K�MQ@�M�@©6S ¾ �/�(©
u��¤T�ub���(��&�KsCU�s~q�«(pr�&�Kq��&�s~�t3(Y�Y�+(w���J& (](3(%([([���+

$& ('*`�ACd ¨aAL465&5É.(N#h ¦�?aGHGH46010�{}01.(Y�Ya3¦¶(��`M>1f�Î�c�9g{}{}J
fEz/DF9 <�ACd�Y�?a5@46;jGH2GH5@46d B&A;§5@=�4g<�ACd�de46;:<�>1.(0
d�.(;t¶465&Y�01.(<�4�¹(3 � s:ubq�©ãuÅß�&«(� º�½(sK¯ÜQ&�M�@©�S ¾ �/�(©ãu��
T�u��/�(��&�KsU�s~q�«(pr�&�Kqt�&�s:�t3(Y�Y�+(w(�(Z(J&w(%(](3(%([([(\

$&\('*9/N#ha;:46i )F>101GbACN#3 ¶(�E>146;t.(;:<�=#>1<�.(0 <�.(<�=#46À�£_?�G
.(;:<�=#>15&46<�5@?�;:4�B&AC;�GH=�.(;:46hÒde46d�AC;t2¼d�?�075@>1Y�;:AC<�46GHGbAC;KG[¹(3
� s~u�q�©�uÅ}W(X(�&«�Q&��&©�S ¾ �/�(©�u���T�u��/�(��&�KsU�s:qt«(pr�&�Kq��&�s~�t3�Y�Y�+
^��(��J&^( (^(3(%([(Z(]



Ä8¾

çáèÌéÌêÖëÏìÕíÌèÌîãéÌï�ðãèãñ

¿ ó����¢��ñ�ï�ð�"Õ��±��Bï¨À�òmÀ�î|ó

{XLI��M}VgEGVg?BD���EGM®QSY(D���~&D_Y(H¾��Y(D���\XY��@?¢���r GÓGÔGÕ
O&L@EGOJE��>HJ?B\¸EGO�?$�|VgT>Y(D�����C³��EG]<M°O&Y¥QSp��>T>\¸M)K�EGT>E)QST>?
M)L�EGD�?B\XAuHJ?BHJY(DF] HJpgT>O��>VgD_Y[K�?BM)MZY[D�MGz�{XLI�>M¼D�?BMZ?BEGD�K�L
QS?BC<E�������E�MZVg?BKu�>EGT[C<DFEG\XpXEGOn?�M)?BH¡���@EGD^K�T>EGM)MÁ����ehVgD����@C
Y(~� GÓGÔGÕGNS��LI��KUL±�R?PL�EG\����I�>O��>EGOn?B\©O&YPQSDFE����@M)O&Y[D�HµY��
EGD_KULI�>O&?BKUO&pgD_?BM�~&Y(D®M)L@EGD_?B\XA^HJ?BHJY(DF]tHJpgT>O��>VgD_Y[K�?BM)M)Y(D�MGz
dgD��>Y(D®OnY}QS?BC����I�I���@CiOnL�?���Y(DF�����JO&LI�>M�VgEGVg?BDnN<��?�KUY���A
My�>\�?$D_?B\E°jkEGD��>?BO&]�Y(~�M)K�L@?BHJ?BMs~&Y[DJEGj<Y��>\����@CÐK�EGKUL@?
KUY(L@?BD_?!�@KU?<z

b��WVgEGD�O��>KUpgT>EGD&N���?¬���I�>O��>EGT>T>]Í?B�|VgT>Y(D�?B\³M)Y(~&O&��EGD_?BA
QSEGMZ?B\RKUEGKUL�?®K�Y[L�?$D_?!�@K�?®MZKUL@?BH�?BMGz ö ?�KUY��@KUT>pX\X?B\ROnL@EGO��LU�>T>?�MZpgKULÍM)K�L@?BHJ?BM�H:��C(L@O��RY[D��¥�R?$T�T�~&Y(DiLI�>C<L@T>]
M)O&DFpgKUO&pgD_?B\XNPT>Y(Y[VgA����@O&?	��My�>jk?ØM)Ku��?	��O6�>mXKÐEGVgVgT��>KUEGO��>Y���M)N
M)Y(~&O&��EGD_?BA�QSEGMZ?B\JKUEGK�L@?�KUY(L@?BD_?	��KU?���EGM®OnY(Y$���@?B~�mXKu�>?!�@O
~&Y(DoT>?BM)M�MZOnDFpgK�OnpXD�?B\�M)K��>?!�@O��>mgK�EGVgVgT���KUEGO��>Y��@M�EGM���?BT>T@EGM
~&Y(D�Y[Vg?BD�EGO6����CJMZ](MZOn?BH�M�MZY[~uOn�REGD�?<zµ�(Y(D�MZpgK�LsM)Y(~&O&��EGD_?
?!�@j4�>D�Y��@HJ?!��OnMZN@��?�KUY��@K�T>pg\X?B\�O&L@EGOq?!�>OnL@?BD�O&Y[YJHJE��@]
KUEGK�L@?���@jkEGT��>\XEGO��>Y���M®�RY[pgT�\�QS?�@?B?B\X?B\XN[Y[DoOnY(Y�HJpgK�L
\XEGO&E���Y(pgT>\�QS?��?$?B\iO&Y�QS?��(?BVgO@pC��KUEGKUL�?$\®z

¤�~&O&?BD�K�Y��@K�T>pg\�����CªO&L@EGOJM)Y(~&O&��EGD_?BA�QSEGMZ?B\´KUY(L@?BD�A
?!�@KU?P�RY[pXT>\¬�@Y(OXQS?PMZpg~�mXKu�>?!�@O®~&Y(DlE�Q^D�Y(EG\°DFE���C(?PY(~
EGVgVgT��>K�EGO6�>Y��@MZNX��?PM)O��>T>Tq~&?BT>O�O&L@EGO�EiK�Y[L@?BD_?!�@K�?RM)K�L@?BHJ?
O&L@EGO��REGM�~upgT>T>]±C(?!��?$D�EGT�H:�>C<L@O"QS?JO&Y[Yc?B�|Vg?!�@My�>jk?JY[D
L@EGD_\�OnYrMZKUEGT>?BN^M)Yr�R?�QS?BC<E��¦?$�|VgT>Y(D�����C�EJjkEGD��>?BO&]�Y(~
M)K�L@?BHJ?BM�OnL�EGOoMy�>C��I�>mXKUE��@O&T>]sT��>H:��On?B\¦M)L@EGD����@C^z|���@?�Y(~
O&L@?�mXDFMZOkO&L@Y[pXC(L@O&M �R?�L@EG\i��EGMoOnY�K�Y���My�>\X?BD^E�M)K�L@?BHJ?
O&L@EGO@EGT�T>Y[�R?B\tY���T>]�E}My���@C<T>?�D_?$EG\�?$Dq~&Y(DqElM)L@EGD_?B\t��D��>O&A
E)QST>?c\XEGOnE*�>On?BH±z^{XLI�>M�M)K�L@?BHJ?�C<?!�@?BDFEGO&?B\WVgEGD�O�Y[~�E
QSEGM��>M�~uY[D�OnLU�>M�VgEGVg?BDnN(EGM��R?BT>T@EGM�~uY[D�E�QSD_Y(EG\X?BDo?B�|VgT>Y(A
D�EGO6�>Y���Y(~@\��>D_?BKUO&Y[D�]�EGVgVXD�Y(EGKUL@?BM²z

Â îmÃ�î#�BðIÀ���ñ��Û��±�î Â ��ó(î#���Bð�óxÄ<Å$ô�îgò

b���O&DF]����@C¸OnY´EGjkY��>\¿O&L@?ÇQSD_Y(EG\XKUEGMZO°�@EGO&pgD_?Y(~
My��Y[Y(Vg](AxQSEGM)?B\©KUY(L@?BD_?	��KU?BN��R?P\X?BKu�>\X?B\©OnY¶O&DF]rpXMy���@C
\��>D_?BKUO&Y[D�](AxQSEGM)?B\±KUY(L@?BD_?!�@KU?�EGM}ERVgY(M)M�� QST>?�EGVgVgD_Y[EGK�Lqz
¤�OSO&L@?�O6��HJ?�Y[~"OnLI�>M�VgEGVg?BDnN<Y[pXD®~&Y(KUpXM��REGM�\XD���j<?!��QS]

Y��@?}QS?BT��>?B~®E���\°Y���?PT��>H:�>O&EGO6�>Y��cY(~®Y(pgD}?B�²Vg?BD��>HJ?!�@O&EGT
\XEGO&E@z/��pXDgQ^?BT��>?B~��REGM�O&L@EGO�E��@]PEGT>On?BD��@EGO��>j<?}O&YRMy�@Y(Y(VgA
���@C�MZL@Y[pXT>\tQ^?�KUY(HJVg?BO��>O��>j<?����>O&L¶M��@Y[Y(VC���@C<Ng?$jk?!�¶EGO
M)H�EGT>TiVgD_Y[K�?BM)M)Y(D±K�Y[p��@O&MGz�e0���@KU?Í?BEGD�T��>?BD±VgEGVg?BD�M©Y��
My��Y[Y(VC���@C¦�&?BMZVg?BKu�>EGT>T>] �lY[Y(\XHJE��U�¯MRT>E��@\�HJEGDF�¦VgEGVX?$D
���@K�T>pg\X?B\Æ���WOnLU�>M�K�Y[T>T�?$K�O6��Y��@��L@EG\D�E��>M)?B\�<pX?BM)O��>Y���M
E)QSY(pgOÏO&L@? Vg?BDF~uY[D�HJE��@K�? �>HJVgT���KUEGO��>Y��@M¹Y(~ÏO&L@?
D_?BM)O&D��>K�On?B\�QSE��@\X�¢�>\XOnLtY(~XE�KU?!�@O&DFEGT��>�G?B\�\��>D_?BKUO&Y[D�]UN[��?
~&?BT>OqOnL�EGO��>Oq��EGM�>HJVgY(DFO&E��@OqOnYJKUEGD_?B~&pgT>T>]�?Bj<EGT>pXEGOn?�O&L@?
QSE��@\����>\XO&LºD_?B�<pC�>D_?BHJ?!�@O&M�~&Y[D´EÚ\��>D�?BK�OnY(DF]<A�Q^EGM)?B\
M)K�L@?BHJ?<z

{XL@?�T��>H:��OI���RY[pXD����@j<?BMZO6�>C<EGO��>Y��@M�EGO@OnL@EGO�O6�>H�?��REGM
O&L@EGOgO&L@?lM)L�EGD�?B\XAuHJ?BHJY(DF]RHJpgT>O��>VgD_Y(KU?BM)MZY[DoOnD�EGKU?BM�OnL@EGO
��?�L@EG\�EGj<E��>T>E)Q^T>?��R?BD�?�~&Y(D�M)HJEGT�TXVgD_Y(KU?BM)MZY[D�KUY[p��@O&MGz
{XL@pXM)N�Y[pgD*���I��O6�>EGTtD�?BMZ?BEGD�K�L�~uY[K�pgM)N�E��@\IO&L@?ÍHJE)ÂnY[D
~&Y(KUpXM�Y(~qO&LI�>MlVgEGVg?BD^Q^?$K�EGHJ?�O&YJ?Bj<EGT>pgEGO&?�O&L@?�Vg?BDF~uY[D�A
HJE��@K�?iY[~�\��>~n~&?BD_?	��O®\���D�?BK�OnY(DF]�M)K�L@?BHJ?BM�QSY[O&L±�¢�>OnLU���
O&L@?BHJM)?BT>jk?BM�E��@\�KUY(HJVgEGD_?B\rO&YtMy��Y[Y(Vg](AxQSEGM)?B\�K�Y[L@?BD�A
?!�@KU?�EGO@M)H�EGT>T[VgD_Y[K�?BM)M)Y(D^K�Y[p��@O&MGz

ö ?SQS?BT��>?Bj<?B\©�>O(�REGM��>HJVgY(D�OnE��@O<O&Y}K�D�?BEGO&?�E�~&DFEGH�?BA��Y(DF��~&Y[Dq\��>D_?BKUO&Y(DF]�MZKUL@?BHJ?BM�O&L@EGO���Y(pgT>\:���@KUT�pg\X?�O&L@?
?BEGDFT���?$DP�RY[D���Y(~�{|E��@C(N��®?!��My�>?BDPE��@\ª�<?BEGpgO&D��>?BDnN/�@?!�
E��@\:�<pgN|E��@\J¤}D_K�LI� QSEGT>\JE��@\JøXEG?BDqEGM��R?BT>T<EGM�OnL�?�T��>H�A
�>O&?B\ÇMZL@EGD����@C±MZKUL@?BH�?$MR��?���?BD_?¡���@On?BD_?BM)O&?B\Ç���qz@{XLU�>M
~&D�EGHJ?B��Y(DF�<N���LI�>K�LæT�E)QS?BT>M°EÍMZKUL@?BHJ?ÐEGM°£��>D�È+ø¸Y(D
£��>D�È+ìRøXN(�RL@?BD_?��iD_?B~&?BD�M�OnYiOnL@?��@pgH�QS?BD®Y(~^\��>D�?BK�OnY(DF]
?!�@O&D��>?BMJVg?BDlQST�Y[K���Y(~�\XEGO&EcE��@\ÑøWY[DPì�øÑ\X?BM)K�D�� Q^?BM
��L�?$O&L@?BDqO&L@?�M)]<M)O&?BH�pgM)?BMXQ^D�Y(EG\XKUEGMZO��RL@?!�POnL@?¨�@pgH�A
QS?BD�Y[~�M)L@EGD_?BDFM¶?B�²K�?B?B\XMs�ÍY(DJ�RL@?BOnL@?BD�O&L@?¦M)]<M)O&?BH
My�>H�VgT>]�����j<EGT��>\XEGO&?BMqY��@?�Y[~kO&L@?�MZL@EGD_?BDFMqO&Y�H�EG�(?�D_Y[Y(H
~&Y(DÍE �@?B�`Y���?(z�{XLU�>MØ~&D�EGHJ?B��Y(DF�¿KUEGVgO&pgD_?B\µY��@?
M)K�L@?BHJ?�O&L@EGO���?c~&Y[p��@\WEGO&OnD�EGKUO��>j<?c~&D_Y[HÎE��¤�>H�VgT>?BA
HJ?!�@O&EGO��>Y��cj��>?B�RVgY�����O�Öh£t�>DyÉ�ìRø¦E��@\¦H�Y[D_?RC<?!�@?BDFEGT>T>]
\X?BM)K�D�� Q^?B\PE�M)VgEGK�?�Y[~@VgY(M)My� Q^T>?�\��>D_?BKUO&Y[D�]�EGVgVgD_Y[EGKUL�?BMGz

ö ?i~&Y(KUpgMZ?B\©Y(pgD�?$jkEGT>pgEGO��>Y��±Y��±~&Y(pgD�VgD_Y[O&Y[K�Y[T�MGÖO&��Y \��>D_?$K�OnY(DF]<A�Q^EGM)?B\ VgD_Y[O&Y(KUY(T>M �&£t�>DyÉ�ìRø E��@\
£��>D�Ê�ì�øXNoOnL�?�T>EGO&On?BD�Y[~l��LU�>KUL{�>MPO&L@?�¤�D_KULI� QSEGT>\ÐE��@\
øXEG?BD}MZKUL@?BHJ?B��E���\©On�RY¶My�@Y(Y(Vg]rVgD_Y(OnY(KUY(T>M��&EJ�RD��>O&?BA
O&L@D_Y[pgC<L°����j<EGT��>\XEGO&?�M)K�L@?BHJ?�E���\±OnL�?�£}D�EGC(Y��r�RD��>O&?BA

Ë 
��/ùvú¢�/ô�üvýÕógý�$Ìáüvÿ�ö�ø¿ô(ýÉÿ�ÍNÎ�ø¿õÙö�Ï ö�û���ýÕÿ����/ø¿õ,öÇ�ÏýÕõ,ö�ÿ�ö�óÙø¿ö

����Ð��¡h©��������Ñ�Ñ�Ò

&t'C(*),+,-�.0/21IA�@x-�.0(*@op�E�r�'C/uE�-�'C/�A
14-�E�78B�'C/lÓ > 7856?�.m/u@	56-JA

Ô �a^2X���d Ô TµÕ0V�\ ZucJT0`QÖ�dUW�e�\ V�e0f



Ä�×

pgVg\XEGO&?�VgD_Y(OnY(KUY(T>�+zGúXEGOn?BD����sOnL�?�VgEGVg?BDnN@��?�EG\X\X?B\�E��
E��@EGT>]<My�>MoO&L@EGO@?BM)O��>HJEGO&?B\iO&L@?�Vg?BDF~uY[D�HJE��@K�?�Y(~@O&L@?�øX?BD�A
�<?$T�?$]����¢�@?BDFMZLI�>VtVgD�Y(O&Y[K�Y[T�z ö ?�~uY[K�pgM)?B\JY[pXDq?Bj<EGT>pXEGAO��>Y���QS]RT>Y[Y(�����@C�EGO|QSpXM®KU]<KUT>?BM®EGM®O&L@?lVgD��>HJEGD�]�HJ?BO&D���K
Y(~^VgD_Y[O&Y(KUY(TgVg?BD�~&Y[D�HJE��@K�?<zx��>jk?!��O&L@?�~&Y(pgD_A&VgD_Y(KU?BM)MZY[D
HJ?BHJY(D�]�O&D�EGKU?BM�E��@\±Y(pgD¨���@O&?BD�?BMZOÁ���rMZ?B?!���@C��>~o\��>D�?BK�A
O&Y[D�]»M)K�L@?BHJ?BMÀ��?BD_?ÉKUY(HJVg?BO��>O��>j<?º���>O&L My�@Y(Y[Vg]
M)K�L@?BHJ?BM)NGO&LI�>Mo��EGMoE�T>Y[K�EGT[KUL@Y��>KU?<z

{XL@?��(?B]����@M��>C<L@O ~&D_Y[H¾O&L@?�Vg?BD�~&Y[D�HJE��@K�?�MZOnpg\��>?BM
���°OnLI��M�VgEGVX?$D��REGM�OnL@EGO�\��>D_?BKUO&Y(DF]cMZKUL@?BHJ?BM�EGD_?tD_?BEGA
M)Y��@E)QST�]�K�Y[HJVX?$O��>O��>j<?r�¢�>OnL�M��@Y(Y[Vg]ÇM)K�L@?BHJ?BM)N®?BMZVg?BA
Ku�>EGT�T>]Ø�>~°M)]��@KUL�D�Y��I�>�GEGO��>Y��¾OnD�EG~�mXKØ�u?$MZVg?BKu�>EGT>T�]�MZVC���
T>Y(KU�<M)��EGD_?¦D_?$H�Y[jk?B\�zq�&{XL@?¦pXM)?¦Y[~�M)pgK�LWM)VC����A&T>Y(KU�<M
L@?BEGj4�>T>]�Vg?!�@EGT��>�G?�OnL@?�£t�>DyÉ�ì�øtMZKUL@?BHJ?BM²z ��buO@�REGMoO&L@?BM)?
D_?BM)pgT>O&MÆO&L@EGO¥C<EGj<?IpgMÆK�Y���mg\X?!�@K�?¸O&L@EGO�\��>D�?BK�OnY(DF]
M)K�L@?BHJ?BM"H:�>C<L@OBQS?®?B~nmgK��>?!�@O(?!�@Y(pgC<L�OnY}K�Y[H�Vg?BOn?����>O&L
My��Y[Y(Vg]�M)K�L@?BHJ?BM)N²��LI�>T�?�VgD_Y[j4�>\����@C�O&L@?�VgY(M)M�� QQ�>T��>O&]�Y(~
M)K�EGT����@C�O&Y�T>EGD_C(?BD"VgD_Y[K�?BM)MZY[D"K�Y[pC��OnM²z){XLU�>MoT>?B\iO&Y�M)Y(HJ?
Y(~kOnL�?�H�Y[MZO�����On?BD_?BM)O����@C�E��@\©�>HJVgY(DFO&E��@OkM)Vg?BK�pgT>EGO��>Y���M)N
��LU�>KULPEGD_?�O&L@?�M)p|Q<Â�?BKUOgY[~gO&L@?�T>EGM)O�O&��Y�M)?BKUO��>Y���M�Y[~gO&L@?
Y(D��>C����@EGT[VgEGVg?BD�z

í�ð ð�����ñ��*Ù�ð�ó��Øò|ó(ôÚCÛ���ò#�Bòm¯���������ÄÍð_"
Â ��ó(î#���Bð�óxÄ<Û���±�î#��îgï

eh?$K�O6�>Y��´«ØY(~sOnL@?ÑY(D��>C����@EGTtVgEGVg?BD¬���@j<?BMZO6�>C<EGO&?BM
QSY(OnLcO&L@?PM)K�L@?BHJ?POnL@EGO®��?©���I�>O��>EGT>T>]°�>HJVgT>?BHJ?!�@O&?B\¬���
£}¤�ehÙý�&£t�>D�Ü|ì�øX��EGMR��?BT>T�EGM�£t�>DyÝ øXNqEsM)K�L@?BHJ?�HJY(M)O
My�>H¡�>T>EGDÌOnY�O&L@EGOÞ�>HJVgT>?BH�?	��On?B\ß���êO&L@?¼Ù�EGúåe| 
HJEGK�LI���@?<z ö ?PEGT>M)Y¶M)VX?$K�pgT>EGO&?B\°Y��cOnL�?PVgY[MZMy� QQ��T��>On]rY(~pgM����@CK�Y[EGD�M)?¥D_?BVgD_?$MZ?!�@O&EGO6�>Y��@M¦Y[~tH�pgT>O��>VgT>?¥KUEGKUL�?BM)N
��LU�>KUL<�>M�O&L@?�MZKUL@?BH�?�pgMZ?B\à���ÐO&L@?ce#�lb���D��>C����Í~&Y[D
HJY(D_?�O&L@E��J G�GÔ�VgD_Y[K�?BM)M)Y(DFM²z${�L@?�K�Y[HJVX?$O��>O��>j<?�Vg?BDF~uY[D�A
HJE��@K�?±Y(~�£��>DJÜ²ìRøXN�?Bjk?!�ª���WEsQSpgMZA�QSEGMZ?B\ª?	��j��>D_Y��@A
HJ?!�@O&NB�RLI�>KUL�HJEG\X?^QSD_Y[EG\XK�EGM)O<EGMqKUL�?BEGV�����QSpgMqK�](K�T>?BM
EGM�EØM����@C(T�?<����j<EGT��>\XEGO&?BN�HJY(O6�>jkEGOn?B\�pXM�O&YÆ?B�|VgT>Y[D_?
\��>D_?BKUO&Y[D�]�EGVgVgD_Y[EGKUL�?BM�~&pXDFO&L@?BD�z ö ?�D_?$EGMZY���?B\JOnL�EGO�O&L@?VgL@?!�@Y(HJ?!�@E�Y(~kL@EGj4���@C�MZHJEGT>T0�@pXH�QS?BD�MqY[~@M)L@EGD_?BDFM ~&Y[D
E�\XEGO&Et�>O&?BH¸OnL@EGOX�REGM®�RD��>O&On?!�t���>O&LiMZY[H�?lD_?$EGMZY���E)QST>?
~&D_?B�<pg?!�@K�]c��Y(pgT>\ÇVgD_Y/Q^E)QST>]cL�Y[T>\Ç��L@?!�°�R?tT>Y(Y[�<?B\
EGOiO&DFEGKU?BM±�¢�>OnLÆT>EGD_C(?BD°�@pXH�QS?BDrY(~iVgD_Y(KU?BM)MZY[D�MGz��&��~
KUY(pgD�M)?BN[O&LI�>M�VgD_Y(Vg?BDFO&]R\�?$VX?	��\XM�Y��tO&L@?}M)?BVgEGD�EGO6�>Y��tY(~
M)]��@K�L@D_Y��I�>�GEGO��>Y��ØO&DFEG~nmgK�N���LI�>K�LØL@EGMrjk?$D�]Ñ\��>~�~u?BD�?!�@O
QS?BL@EGj4�>Y(D�z �

dg?BD_L@EGVgM¥O&L@?WH�Y[MZOq�>HJVgY(DFO&E��@Oq���@M��>C<L@Oq���IOnLI��M
VgEGVg?BD��>M"K�Y���OnE����@?B\¢����O&L@?®mXDFMZO(VgEGD�EGC(D�EGVgL�Y[~<O&L@?�KUY���A
KUT>pXMy�>Y��@MGÖ8¥G{XL@?tQSEGMy�>K�QSE���\X���>\XO&LÍT��>H:�>O&EGO6�>Y��ÍOnYÇO&L@?
HJ?BHJY(D�]�E��@\tO&L@?�\��>D_?$K�OnY(DF]�KUE��lQ^?�H¡�>O6�>C<EGO&?$\�Q^]�\��>MZA
O&D�� QSpXO6����CtO&L@?BHËY���O&L@?�VgD_Y[KU?BMZM)Y(DSQSY(EGD_\XMGzÅ{XLI�>M�On?BKUL�A
�I�>�<pX?JEGT>T>Y[�RM�OnL@?�Q^E��@\X���>\�OnL©OnYtQSY(OnL©OnL�?JHJ?BHJY(DF]
E��@\¶OnL@?�\��>D_?BKUO&Y[D�]iOnYPMZKUEGT>?��¢�>OnL�O&L@?t�@pXH�QS?BD®Y(~SVgD_Y(A
KU?BMZM)Y(DFM²z §l{XLI�>M��(?B]�Y$QSM)?BD�j<EGO��>Y��ROnL�EGO�\��>D�?BK�OnY(DF]�QSE���\XA

���>\�OnL�E��@\¶HJ?BHJY(D�]�QSE��@\X�¢�>\XO&L�KUY[pXT>\RQS?�M)KUEGT>?B\RQS]
\��>MZOnD�� QSpgO����@C�Q^Y[O&Li��EGM®O&L@?��<?B]����@My��C(L@OXOnL@EGOgT�?$\�~&D_Y(H
O&LI�>MqVgEGVg?BDSO&Y�O&L@?�£�¤�e|ÙWVgD_Y/Ân?BKUO+z+{XLI�>MqVgEGVg?BDS?!��E)QST>?B\
pgM�O&YRM)?B?}O&L@EGO�M)pgK�Lt\��>D_?BKUO&Y(DF]PM)K�L@?BHJ?BM���Y(pgT>\sT��>�(?BT>]
L@EGjk?ÍEGKUK�?$VXOnE)QST�?ÍVg?BDF~&Y(D�HJE��@KU?ÑE��@\IO&L@pgMZN�?!�@KUY(pgD�A
EGC<?$\�pgM�O&YÆ?B�²VXT>Y[D_?Í\��>MZOnD�� QSpXOn?B\�\��>D_?BKUO&Y[D�]æKUEGK�L@?BA
KUY(L@?BD_?!�@KU?<zX¤�Mt��?¶MZEG]F���¥O&L@?¶T>EGMZOlMZ?!�@On?!��KU?¶Y(~}O&L@?
VgEGVg?BDBÖ�¥Gbu~qO&LI�>M�\XEGO&E�L�Y[T>\XMl~&Y[D�T>EGD_C(?BA&MZKUEGT>?�HJpgT�O6�>VgD_Y(A
KU?BMZM)Y(DFMZNI\��>D_?BKUO&Y[D��>?BM����>T>T¾VgD_Y[j4�>\X?»E�� ?B~�mXKu�>?!�@O
HJ?BO&L@Y(\iY[~U�>HJVgT>?BHJ?!�@O����@C�M)L�EGD�?B\iH�?$H�Y[D�]|z §

í�ð ð�����ñ��*¯�ò#����Ú#�F±�ò#�/�Øî,��ñ�î#�¡á��F±�ò#�/�Øî
����îgïhï[îgô�áoò|ñ�ôÃ�F±�ò#�/�Øî,�Xð����Bôcñ�ð_�/����îgï[ï

dg?BD_L@EGVgM����³D_?BO&D�Y(M)Vg?BK�OnN�Y[pXD¶K�Y��@K�?BD��Æ���>O&L³O&L@?
KUY(HJVg?BO��>O��>j<?!�@?BMZM�Y[~�\��>D_?BKUO&Y[D�]RMZKUL@?BHJ?BM�K�Y[HJVgEGD_?B\�OnY
My��Y[Y(Vg]�MZKUL@?BH�?$M���EGMoH¡�>M)VgT>EGK�?B\�zZ{XL@?��<?B]��>MZM)pg?BM�~&Y[D
M)K�EGT>E)QST>? K�EGKUL@?BAuKUY(L@?BD�?!�@O»MZL@EGD_?B\XA&HJ?BHJY(D�] L�EGj<?
KUT>?BEGD�T>]�OnpXD��@?B\tY[pgO@O&Y�QS?�O&L@?�M)K�EGT>E)QQ�>T���On]�Y(~@O&L@?�K�Y[L@?BD�A
?!�@KU?iMZKUL@?BH�?$N^OnL@?i�>H�VgT>?BHJ?!�@O&EGO6�>Y��±K�Y[H�VgT>?B�µ�>O&]�E��@\
Y(j<?BD_L@?BEG\RY[~<O&L@?�KUY(L@?BD_?	��KU?�VgD_Y[O&Y[K�Y[T>NBE��@\RO&L@?�Vg?BDF~uY[D�A
HJE��@K�?�Y[~@MZpgK�L�VgD_Y[O&Y[K�Y[T>MoEGOkT>EGD_C<?BD^VgD_Y[K�?BM)M)Y(D"KUY[p��@O&MGz
ì�Y��@?BOnL�?$T�?$MZM)N�O&LI�>M¦VXEGVg?BD���EGM°EÍj��>O&EGTRT����@�����æO&L@?
KUL�E����WT>?BEG\����@CÍO&Y�~upgDFO&L@?BD¡���@j<?BMZO6�>C<EGO��>Y��ØY[~�\��>M)O&D�� Q^A
pgO&?B\Í\��>D_?BKUO&Y(DF]�VgD_Y[O&Y(KUY(T>MGz�{XLI�>MtVgEGVg?BDRC(EGjk?¶pgMtO&L@?
KUY��@mX\X?!�@KU?�O&L@EGO�\��>D_?$K�OnY(DF]°MZKUL@?BHJ?BMPKUY(pgT>\cQS?�K�Y[H�A
Vg?BO��>O6�>jk?Ç���>O&L³My�@Y(Y[Vg]M)KUL�?BHJ?BMcEGOPMZHJEGT>T�HJEGK�LI���@?
My�>�G?BM²z ö ?Ú���@?B� O&L@EGOÐQSE��@\X�¢�>\XOnLùY(~æ\��>D�?BK�OnY(DF]
M)K�L@?BHJ?BM�K�Y[pXT>\PQS?�M)KUEGT�?$\PQ^]t\��>MZOnD�� QSpXO6���@CJO&L@?�\��>D�?BK�A
O&Y[D�]����>O&L�OnL�?¶HJ?BH�Y[D�]|z������@EGT>T>]�N��R?¶D_?BEGM)Y��@?B\ÑOnL@EGO
\��>D_?BKUO&Y[D��>?BM���Y(pgT>\Ç]��>?BT>\ÇC(Y(Y[\ÇVg?BD�~&Y[D�HJE��@K�?t?B�|KU?BVgO
pC�@\�?$DtVgEGOnL�Y[T>Y(C���KUEGTlM)L@EGD����@C¥M��>OnpXEGO6�>Y��@M�â�My�>O&pgEGO��>Y���M
��L�?$D_?±OnL@?±KUY(HJH�pC�I�>K�EGO6�>Y��ÑDFEGO&?BM�QS?BO&��?B?!�ÑVgD�Y(KU?BMZA
M)Y(DFM���Y(pgT>\°VgD_Y$QSE)QST>]rT>?BEG\°OnY¶pC�@EGK�KU?BVgO&E)QST>?PVg?BDF~uY[D�A
HJE��@K�?¶~&Y[DRE��@]©HJpXT>O6�>VgD_Y(KU?BM)MZY[DREGD�K�LI�>O&?BKUO&pgD_?<z ö L@EGO��?lK�T>?BEGDFT>]R\��>\��@Y[OXpC�@\�?$D�M)O&E��@\��R?BD�?lO&L@?lK�L@EGT>T>?!�@C<?BM
�����>HJVgT�?$H�?!�@O6���@C�\��>MZOnD�� QSpgO&?B\Ñ\��>D_?$K�OnY(DF]ÇKUY(L@?BD_?	��KU?<z
��j<?BD_KUY(H:���@C�O&L@EGO±KUL�EGT>T>?!�@C<?��>MÑOnL�?³M)O&Y[D�]�Y(~±O&L@?
£}¤�ehÙØVgD_Y/Ân?BKUO@E��@\iE��@Y(OnL@?BD"VgEGVg?BD8����OnLU�>M KUY(T>T>?BK�O6�>Y��qz

������ñ�ð����Bîgô�����î|ñ��Bï

¤Ø�@pXH�QS?BD�Y[~�Vg?BY(VgT>?�L@?BT>Vg?B\�HJEG�<?�OnLU�>M�VgEGVX?$D
��L�EGOt�>O�QS?BKUEGHJ?<zS£�¤}� d²¤ýM)pXVgVgY(DFO&?B\WY[pgDiD�?BMZ?BEGD�K�L
?B~�~uY[D�OnM²zBÊ&Y(LI��{²Y(Y(T>?�E��@\¶T>EGO&?BD���>T ö ?!�>C<E��@\¶�R?$D_?�O&L@?£}¤�� d²¤ÀVgD_Y(C(D�EGHùHJE��@EGC<?BDFM²z ö ?°EGVgVgD_?BKu�>EGO&?°OnL�?	�>D?!�@KUY(pgD�EGC(?BH�?!�@O�O&YRM)O&D���j<?�~&Y(D�OnL�?�QQ��CPVgEG]<Y[~n~+z$¤���Y[Y(V
�lpXVgOnEPEGT>MZY�VgT>EG]<?B\±EP�(?B]�D_Y(T>?$���rpgD_C����@CspgM�OnY�KUY���A
My�>\�?$DÇM)K�EGT>E)QST>?M)L@EGD_?B\XA&H�?BHJY(DF]¸E��@\¿T>EGOn?BDÇL@?BT>Vg?B\
T>?BEG\iO&L@?�£}¤�e|ÙVgD�Y$Â�?BK�O�z



Ä�ã

çáèÌéÌêÖëÏìÕíÌèÌîãéÌï�ðãèãñ

ÅFñ���ó(ðqô¢�������Bð�ñ

ö ?sQ^?$C<E��ª��Y(DF�ØY��ä¥Iå ÜFÝ ��æ��Fã Ü �F���$�Içqèêé Ü �
ë Ü ì �<� ß ���U�8í�v�wGy8���J?BEGDFT>]i GÓGÔGÓ���LI�>T>?�ehEGD��>O&E�¤�\Xj<?��REGM
ERmgD�M)O&A&](?BEGD�C(D�EG\XpgEGO&?�MZOnpg\�?	��OqE��@\ca�EGD���Ù��>T�T�ERM)?BK�A
Y��@\XA&]<?BEGD�EGMZMy�>MZOnE��@O�VgD_Y[~u?BM)M)Y(D�EGO ö �>M)K�Y���My���qz<buO��@Y(�M)?B?BHJMRY$QSj4�>Y[pXM�O&L@EGO�E��F���@On?BD�~&EGK�?�~&Y(D�M)L@EGD_?B\XA&HJ?BH�A
Y(DF]�HJpgM)O�QS?c\X?BmC��?$\®zSbuO�EGT>MZYÇMZ?B?$H�M�Y$QSj��>Y(pgM�OnL@EGO
M)pXKULéE��î���@O&?BDF~uEGKU?ÎHJpgMZO�K�Y���My�>\X?BD�����On?BD�EGKUO��>Y���M
EGHJY��@C´D�?BEG\XM�E��@\Ì��D��>O&?$M�OnY�EGT>T�MZL@EGD_?$\XAuHJ?BHJY(DF]
T>Y(KUEGO��>Y���M)N�E��@\WHJpgMZOt�@Y(O�D_?B~&?BDiOnY�L�EGD�\X�REGD_?rMZOnDFpgK�A
O&pgD_?$M¶M)pXKULWEGM¶KUEGK�L@?BMsE���\ª��D��>On?�QSpg~n~&?BDFM²zqb��W?BEGDFT>]
 GÓGÔGÓGN<L@Y(��?Bjk?BDnN<HJY(M)O^��Y(DF�tD_?$T�EGOn?B\¶O&YiM)L@EGD_?B\XA&HJ?BH�A
Y(DF]tM)?BHJE��@O��>K�M���EGM�Y���KUEGKUL@?�K�Y[L�?$D_?!�@K�?<zBe|pgK�L���Y(DF�
D_?BEGM)Y��@?B\ËE)QSY(pgOq���@On?BD�EGKUO��>Y���MrQ^?BOn�R?B?	�ID_?BEG\XM¥E��@\
��D��>O&?$M�OnY�E�C���j<?!�¦KUEGK�L@?tT����@?����¬�>M)Y(T>EGO6�>Y��@N^~&Y(KUpXMy���@C
Y��RL@EGD�\���EGD_?�VgD_Y(OnY(KUY(T>MoO&Y�?!�@MZpgD_?�O&L@EGO�OnL@?�?B~�~u?BKUO@Y(~�E
�@?B��T�]c��D���OnO&?!�¦jkEGT>pg?t?Bjk?!�@O&pgEGT>T>]cVgD_Y[VXEGC(EGO&?B\�O&Y�EGT>T
VgD_Y[K�?BM)M)Y(D�K�EGKUL@?BM²zF���@T>]�E�~&?B�ÑVgEGVX?$D�M"L@EG\lQS?B?!����D��>O&A
O&?	��E)QSY(pgO<E�HJY(D�?�KUY[H�VgD_?$L�?!�@My�>jk?�HJY(\X?BT|Y(~kHJ?BHJY(DF]
v�ÔGNGÓGNGE��@\tD�?B~&?BD_?!�@K�?$MÁ����O&L@?�HJE�����VXEGVg?BDFy+z

��pgD"�RY[D�����EGM�VgD��>H�EGD��>T>]�HJY(O��>j<EGO&?B\�QS]�O&L@?�VC�>Y(A
�@?B?BD����@C��RY[D���Y��i��?BEG�RY[D_\X?BD����@ClQS]�£�p|QSY��>M)NhehKUL@?BpXA
D��>KUL@NXE���\¦øXD���C(C<Mivx¨Gy+zh{�L@?RHJY(O6�>jkEGO��>Y��cE��@\*���@O&pC�>O��>Y��
QS?BLI����\s��?BEG�iY(D�\X?BD����@Ci��?BD_?�KUY(HJVg?BT>T�����CSz$ÙRY[�R?$jk?BDnN
EGMqY[D��>C����@EGT>T>]�\X?Bm��@?B\XNB�R?BEG��Y[D_\X?BD����@C�L@EG\POn�RY�VgD_Y/Q^A
T>?BHJM²Ö(�& G��O&L@?i\X?Bm��I�>O6��Y��¦��EGM�L@EGD_\X��EGD_?BA&K�?	��OnD��>K�E��@\
\��>\°�@Y(O"M)?B?BHËOnY�QS?�EGVgVgD_Y(VgD��>EGO&?�EGM�E�VgD_Y[C<DFEGH�H:���@C
HJY(\X?BT>NhE��@\��&�G�XOnL�?�\X?Bm��I�>O��>Y��iEGVgVg?BEGD_?B\�OnY�p��I�@?BKU?BMZA
M)EGD��>T>]ÏKUY��@M)O&DFE����êL�EGD�\X�REGD_?(z°{�L@?BM)?¼Y/Q^M)?BD�j<EGO��>Y���M
M)O&?B?BD�?B\ipXM O&Y[�REGD_\XM O&L@?�~&Y(T>T>Y[�¢���@C�On�RY��<pX?$MZO6��Y��@M²Ö
ï ö L@EGO�EGD_?iO&L@?tâ}���<��â Ý�Û K�Y��@\���O6�>Y��@M�O&L@EGO�EJMZL@EGD_?B\XAHJ?BHJY(D�]�HJY(\X?BT[HJpXM)OI�>HJVgY(M)?�Y���L@EGD_\X��EGD_?!ð
ï Ù�Y(�ÚK�Y[pXT>\ÍO&L@?¶M)L�EGD�?B\XAuHJ?BHJY(DF]�HJY(\X?BT"Q^?RQS?BM)O
VgD_?BM)?!�@O&?B\iOnY�VgD_Y[C<DFEGH�HJ?BDFM�ð
�<Y[D�E��RLI�>T>?BNq��?�j4�>?B��?B\¥OnL�?�E)QSY[jk?�On�RYc�<pg?BMZA

O��>Y��@MÏM)Y(HJ?B�RL@EGO²���@\X?BVg?!�@\X?!�@O&T>]hz³{XL@? \X?Bm��I���@C
HJY(HJ?!�@O}Y[~}O&LI�>Mi�RY[D�����EGMi��L�?!�¥��?¶D�?BEGT��>�G?B\ÍO&L@?

KUY��I�@?BK�O6�>Y���Q^?$O&��?B?!��OnL@?¶O&��Y©�<pg?BMZO6�>Y��@MtE��@\ÍD_?B\X?BA
m��@?B\rO&L@?�HJ?BHJY(D�]JHJY[\X?BT�OnY�Q^?�E�K�Y��@O&DFEGK�OkQS?BO&��?B?!�
L@EGD_\X��EGD_?ªE��@\ýM)Y(~&O&��EGD_?<z�ehVg?BKu�>mXKUEGT>T>]�Nt�R?ªM)EG�õE
��?BEG�<T>]PY[D_\X?BD_?B\�M)]<M)O&?BH¸EGM�Y��@?�OnL@EGO�VgD_Y[j4�>\X?B\�úXEGH�A
VgY(DFO���M�MZ?B�<pg?!�@O��>EGT�K�Y��@M��>M)O&?!�@KU]¦vx GwGyqO&YJ\XEGO&EGA&D�EGKU?BA&~&D_?B?
VgD_Y[C<DFEGH�MGz^��pXDiHJY[\�?$Tl�REGM�M)p|QSMZ?B�<pg?!�@O&T>]¥\Xp|Q<QS?B\
ã ÝUßuÝUà � Ý�á�ÜFà ñ � ÜFÜ8ò ë�ó�ô�õ@Y(D^ã Ý�ß&ÝUà � Ý�á�ÜFà ñ � Ü_ÜFà�ö¨ò ëtó,ô ö õ+z

ö ?��@?B�²O�\X?BM)K�D�� Q^?�OnL@?�VgD_Y(KU?BM)M�OnL@EGO�T>?B\WO&Y�O&L@?
VgEGVg?BD�E��@\ØQSD���?$§X]ªMZpgHJH�EGD��>�G?�T>EGOn?BD���Y(D��ä���ÆO&L@?
EGD_?BE@z(� ?BT>?BEGM)?iK�Y��@M��>M)O&?!�@KU]cE��@\©O&L@?i��Y[O��>Y��¦Y[~�VgD_Y(VgA
?BDFT>]IT>E)Q^?BT>?B\¾VgD_Y[C<D�EGHJMÍ��?BD_?ª\X?Bj<?BT>Y(Vg?B\¾K�Y��@K�pgD�A
D_?!�@OnT>]Ø����OnL³Y[pgD¶��Y(DF�ØE��@\æEGD_?¶QSEGMZ?$\ÈY��³My�>H:�>T>EGD
�>\X?BEGM�vxÕGy+z

÷ ±�î�øqó[ð��Xîgï[ï

ù�ú�û�ü�ýuþiÿ���ü8û���ú�û���ú�ü����
	�ú��Iÿ���üQþ�û�ü�	��û�ü�ú
��p��°���I�>O����GT���Y��F�ª�����������_\X�����������@\�V����F~uY����

 ����!"���#!$�!��O%����!UN����@\³~uY�!�p��&�B\³Y��Ø\'�BmC�U����()�*�+�BO�Y(~
!UY��@\��>O��>Y����cO%���GOP�������ÇT����&�,!UY����)O#�������U����(Ø~&Y��-�����_\'�
��������O#������£�p|QSY����.�$O
�GT�z �/�q�����G��Y��_\'��������(Sz ö ���RY[pXT>\!UY������>\'���0!UY  1 Y��*�GVgVgT���!"�GO6�>Y��*!$��������!UO#�������ZO6��!"�)N2���@\\'�Bj
�BT>Y(V3�����_\X�������4!UY����)O#�������@O%�O#���GO©��Y(pgT>\5(��>j
�
¥��������)Y����)QST���Q6�����Gj��>Y���§�~&Y���O%��Y��+�t������~&Y��  �GT>T�],!$�������
��!UO#�����>���B\X�6�GVgVgT���!$�GO��>Y����Gz/b��tO%�U����V��_Y�!"���&�)N[���l\'�Bm����B\
 pXT>O6�>VgT7�  Y(\'�BT���O%���GO8���BT��G�9�$\*!UY��������)O#�!��!U]:���B�<pC�������
 �!�@O#�$���°\��>~n~#�����!�@O����G]��;�GO�\��>~�~<�=���!�@O�VgY�����O%�$���°O#���V��_Y�(
���  �#�<z (^z N>�GO O#���;��!��<pC������Y��?���BT������&��Y(~@���&�  ���V��@Y����$�)zq{�����&�  Y(\'�BT��)N��GT>O#�@Y(p�(��ØT7�=�+�-!UY����ZO%���������B\
O#�����P£�p|QSY����A�BO��GT�z �/�®�����G��Y��_\'��������(<Nh�������¨���BjB�=��O#�����
T����&�@���  �>T����������ZOn]<T���O&Y�O#����\'�Bm��I�>O��>Y��RY(~������G��Y���\'�����
����(<NC���@\D�)pg~n~#�����B\P~#�_Y  O#����\'���G��Q���!U�
�q���E�)Y(p�(
�@OkOnY
�GT>T��Bj4���GO%�<z
F ýuþ�û�ü�û�ý"G�ú�ü�H#I�û�G#H<��JD��ÿ�K$��ÿ�G#��û�ü�ú

��p��tm����)O��
�B]�\'�BV�����Onp����±~#�_Y  £}phQSY����L�BOM�GT�z �/�
��Y��F�P������O&Y�p��+�lV�����O6�7�GTkY��_\'�����2�����ZO%���G\�Y(~�����GT@O��  �
���iY(p��2�ZV���!u�>m'!$�GO��>Y��>�Gz�èN�y����(����@]¢�@Y[O��>Y��iY[~�����GTkO��  �

O ö��AP òjÿRQ¼ö�ÿaüvó0SNTVUXW�ö2Y Ìáö@ZÌó,ü�ô�üvýÕó

[ ��%+\�]���^._=`ba�c�� d¤�!%+egfh_	hD\7iji

k .0),-uv�'CB�;�K6.03�-�/�563�E�K�9�&t'C(¬),+,-�.0/®;�78=�5678.0.m/u5678= &t'C(*),+�-J.0/21I3�56.m783�.0@ k .0),-uv
no563�. > 7�56?�.m/u@x56-�A > 7856?�.0/�@	56-�A:'CB8D¤56@	3�'C78@	567�l k E�Ó�56@	'C7

w�'C+�@x-�'C78H�m@nÆ|�|=o�o�R > 14L k E�Ó�56@	'C78H�D s R�pQ|=o�R > 1IL
Z�T0W�_acJT�X�V�Y[V�\ W�_�Y�V�\ V�e0f ��T0W�q4^Q_a����X:Y�Z0\ ]¢_aZ0Y	\ VCe�f



Ä
r

 �G\'��O#�����)V���!��>m�!"�GO6�>Y����s�>����\'��� OnY�pC�@\'�����)O#���@\J~#�_Y  O#���V��_Y�(����  1 ���	�/�Ðj4���$�RVgY����@O:���@\¾pC�I�>��!$���&�+�����>T>]
!UY����ZO%���������B\t�����_\X�������<z {���°p��+�°Y(~�V�����O6���GT�Y��_\'�����
�����  Y(O��>j
�GO#�B\ÆT�����(
�BT>]©QS]WO%�>�©��Y��F�WY(~Pú'�  VgY��FO�#�<z (^z N"v� G�Gyu�u���@\�Y[~q� Y/Q±ì��BOn�����E���@\rø���FO"a���T>T�����vx GÁGy&N
Y(p���!�Y[T>T7�=��(<p����@�GO ö ���&!�Y��������qz{'���L�+��!UY��@\��  VgY���O%���@O��)O#�BVgN�����ehp  1 �=�� GÓGÔGÓGN
!$�  ��~#�_Y  v �G�����>(w�s\'���BV����0!UY��I����!�O6�>Y������>O#�©O#�����Y��F��QS]�ì��BO&�����x���@\ca��>T>T�����vx GÁGy+z²{'���B]�����������Y��F�
�
����(�Y��P\'�BO%��!UO�����(�\'�GO#�y����!$���®���z�lV��_Y�(����  N9���@\tp'�&�B\
�jB���������@O¶Y(~¶ú'�  VgY���O6�/�����GVgV��!���B\'�xQ6�B~&Y����WV����FO����GT
Y���\'���x���BT��GO��>Y��¶~&Y���~&Y��  �GT��>������(�O#���$�@Y[O��>Y��sY(~2��\'�GO#�
����!$�<z ö �{�����GT��>���B\ËO%���|!UY��U����!UO��>Y��Q6�BO&�����!�¸O%���!���
!$�>������!UO#���������GO6�>Y��-���@\cO#���;�GVgVgT��7!$�GO��>Y��RQ������Gj��>Y���O%���GO
���J�������}�GOnO#�  VgO�����(cO&Y:!$��������!UO#�����>���J~&Y���Y(p��������G�
 Y(\'�BT��GzXbuOoQ6��!"�  �-!UT��������#�GO}T������)O���@Onp��>O6�>jB�BT>]<�}O%���GO�����G�¥Y��_\'��������(~���@\WO#���c�����G�����  Y[\'�BT��������������O#�F]�����(�O&Y�\'�Bj
�BT>Y(V1�GVgV��������$\��+�B�<p��!�@O����GT>T>]�!UY����y���ZO%�!�@O
O&Y�\'�GO#���#����!$���&~<������V��_Y�(
���  �Gz

ö �¢�@Y(�����G\w�t~&Y��  �GTqpC�@\'�����)O#���@\�����(¶Y(~®�����GO�����������B\'�B\~#�_Y  O#���,�GVgVXT���!$�GO��>Y�� z ö �c���������)O��>T>T>N�@Y(���BjB�=�&N(����GVgVgT�����(r�¢�>O%�������_\X�������z!UY��@\��>O��>Y�����~&Y��
Y(p��Q���B� �>\'���GT  �  Y���]  Y(\'�BT�z�ì��Bj
����O%�>�BT����&�)NC�GO<O%�I�7�VgY����@O&N|���lO%�@Y(p�(
�@Og���y���G\������BT>T��&\'�Bm����B\�V��GO#�iO%���GO
��Y(pgT>\°T����G\°p���O&YsO#���©�>\'���GT  Y[\'�BT�z[¤�T>Tq���©�����B\'�B\����� O&Y�\'�BO#���  ���>��O#���  ���I�  �GT��&�BOkY(~������_\X�������x!UY��>�
�)O#�������@O%��O#���GOg��Y(pgT>\JV��_Y[j4�>\'���&�B�<p��!�@O����GT>T>]�!UY����y���ZO%�!�@O
�����)pgT>O#��~&Y���\'�GO#���#����!"���&~#������V��_Y�(
���  �)N����@\w!$�GT>T^O#�@Y��&�
!UY����ZO%�������@O#�ÇY[p'�¬���B�  �  Y���]  Y(\'�BTJ�&Y����)YÈ���
O#�@Y[p'(��@O&�+z
� H#J'H<�¡û��Iý$�
J'	'H#G<H#�
J'K®ÿ���ü6G�þ�ú¨þ�û�ü�	'��û�ü�ú¨û�J'	D���
	�ú��

�<Y����GT  Y��)O¾O%�������  Y��@O#���)N����ù~<���B�<p'�	��OnT>]
���@jB�!�@O%�B\1�t���B�ä¥  Y(\'�BT<Y[~XO%�>��\'�G]|z § ö ����Y(pgT>\J~uY���� �GT��>���b�0�&�BOSY(~�!UY���\��>O6��Y�����O#���GO6�GVgV��������B\q����!$���&�+���F]
���@\��)pX~�m'!u���!�@O&N^Q^pgOM�ZY[Y��Ñ��Y(pgT>\\����&!�Y[jB���}���@Y(O%�>�=�
���G]sO&Y������G�
�!�rO#�@Y��+��!UY��@\��>O��>Y����Gzh{|Y�V���Y(j
�RY���\����+�
V��_Y[jB�RO%�>��!UY�������!UO������&��Y[~®Y[p��y!UY��@\��>O��>Y����)NX���  �G\'�p��+�sY(~}O%���¶~&Y��  �GT  �BO#�@Y(\'�i\'�Bj
�BT>Y(V��B\±Q^]©e9�����+���
���@\ce0�I����vx G«Gy2���l���BT>T6���g�G\,�@Y�!�O%��!"�I�I�>�<p����²z²b��¶T��GO#�
�b!UO&Y/Q6���� GÓGÔGÓGN"���1�����GT��>���B\ÇO#���GO��@Y(O�Y���T>]c�������tO#���
�)Q6�ZY[T>pXO%�BT>]  ���U�  �GTE�>����\X��������!UY����)O#��������O%�D�BT>p��y��j
�BNQSpXOu�GT��)YtO#���GOu�  Y(\'�BT�\'�BmC���B\�����O#���  ��Y(~qO%����On]<V��Y(~A!UY����ZO%�������@O#�����P�������PV���Y(VgY��y����(r��Y(pgT>\sQ6�P�<pC�>O#�
!UY  VgT��7!$�GO#�$\®z

¤�O�O%�I���PVgY����@O&N ���L�����GT��>���B\�O#���GO������>���$\�$\ÐOnY
 Y(j
�oQ6�B](Y��@\�j����B�¢����(�O#���  Y(\'�BT
���®Vgp'���BT>]��N�&�BOgY(~
�����_\X�������?!UY����ZO%�������@O#�GzZ{����\'�BmC�U����(  Y  �!�@O�Y[~gO%�I�7���Y��F��!"�  �����>O#�PO#����Y$Q6�&����j
�GO��>Y��PO#���GOg�����G�  Y[\�$T7�
!UY(pgT>\ªQ6�Íj����B���B\��y�  VgT>]������{!UY��@O#����!�O�Q6�BO&�����!�
�����_\X�������x���@\D�)Y(~&O&�������<z���>jB�!��O%�>�GOk���E�>�G\D�GT������G\X]
\'�BmC�>�B\*�L�&�BO�Y[~x!�Y��@\��>O6�>Y�����~uY��M�)Y[~uOn�������BN"O#���JY��@T>]
����!$���+�&����]�!�Y��@\��>O6�>Y��Ð~&Y��D������\X�������������JO&Y*�GVgV'�=���
�&�B�<p'�	��O6���GT>T�]�!UY����y���ZO%�!��Oo~&Y���O%���RV��_Y[VgY��&�B\w�)Y(~&O&�������<z

�<p��FO#�����nN����{!�Y[pgT�\�\'�Bj
�BT>Y(VI\��>~�~<�����!�@O  Y(\'�BT��¶QS]\'�BO#�=�  ���U����(º\��>~n~#�����!��Ot�)Y[~uOn�������3!UY��@\��>O��>Y��>�)û�O#���
�����_\X��������~&Y���O%�@Y��&�  Y(\'�BT��}��Y(pgT>\��y�  VgT>]������B\±OnY
�GVgV��������&�B�<p'�	��O6���GT>T�]M!UY����y���ZO%�!�@OkO&Y�O%�>�E�)V���!��>m��B\D�)Y(~&O#�
�������<z

Û��o¯�ïhî��¢��î|ñ��A��ð�ó��

¤�~&O#����O%���� GÓGÓG¡sV��GV����&N  Y��)O�Y(~�Y[p'���  1 �B\����GO#���Y��F�±~uY�!�p��&�B\¥Y��©~&Y��  �GT��>������(±O#���1�)Y(~&O&�������1!�Y��@\����O��>Y�����~&Y������I��!"�h!�Y  � Y���T>]sp��&�B\w�)]��ZO%�  Y[VXO6�  �>�����O��>Y����o�RY[pXT>\i��Y[O@j4�>Y[T7�GO%�?�&�B�<p��!�@O����GT�!�Y��>�y���ZO%�!��!�]UN����@\
Y��ý~&Y��  pXT��GO6���>(Ì~&p'�FO#�����)�Z]��ZO%�  ���BT��G�9�GO6�>Y����O%���GO
��Y(pgT>\��@Y(O j4�>Y[T��GO#���&�B�<p��!�@O����GT�!UY����y���ZO%�!�>!U]hz²ehY  ��Y(~O#�I���i�RY����©������Â�Y����@O}���>O#�¥¢�Y(p��_Y��+�Á�y��������!$��Y���T>Y[Y(N
¤t�@Y(Y[V �lpgVgO#�GN���@\°ÊuY��U�cÙ��!�I�����+�)]rY[~�ehO%���@~uY��_\�z[¤
!UY  1 Y���O%���  �ÐO%�>��Y(p�(
�@Y(pgO�O%�I�7�°�RY����Æ�����©O%���GO
 Y��)O�V��_Y/Q^T��  �-�GO�m����)O��GVgV��������$\ÆOnY)���Gj
�°\'��!"�BV��
O��>j
�BT>]����  VgT��y�)Y[T�pgO6��Y����Zû9�@Y(���BjB���nN|~uY��  �GT>T>]�V��_Y(j�����(O#���M!UY�������!UO������&��Y[~"O#���M�)Y(T>pgO��>Y�����V��_Y[jB�B\rOnY�Q6���<pC�>O#�
\��>~nm�!�pgT>O+z���p��)�$jB�!�@O&p��GT�~#���  �B�RY����ÌOnYË\XYËO#�����&�
V��_Y[Y(~#��Q6�!���BmXO%�B\��  1 �!�>�&�BT>]�~#�_Y  V����Bj��>Y(p��}~&Y��  �GT��Y��F��QS]���Y[T�T�������v�ÁGy>���@\�QS]�e9�>���&�������@\tem�I����v� G«Gy+z

{'����§��B�m� QQ�>T��>On]��G~n~&Y��_\'�B\tQS]�\'�BmC�I���>(��  �  Y��F]
 Y(\'�BT0����O#�������B�WV��_Y�(
���  � �����#!$�!�@O#���7!o���G]����.����((p'�
�)QST>]  Y��)Ou�Bj4�>\'�!�@O����sO#���0�)Y(~&On�������M�+�������$\'�  �  Y��F]��Y��F��O%�>�GOk~&Y(T>T>Y(���B\iT��GO#�=�+z+ú'�G�G]��2�BT������&����Y��������)O#�!��!U]
v� � Gy&N�����(<p��)Q^T>]JO%�>�  Y��)Oq���>\'�BT>]1!��>O%�B\:�GT�(<Y����>O%�  ~&Y��
�)Y(~&O&���������+�������B\'�  �  Y��F]�N¨���r�����G�
����O%�>�������BT������&�
!UY��������)O#�!��!U]hzFÙRY[���BjB���nN�QSY[O#�0���BT������+�A!�Y��������)O#�!��!U]b���@\
T��G�G]4���BT������&�{!�Y��������)O#�!��!U]ÈY$Q6�B]ÈO#���Ñ\'�GO#���#����!$���&~#�����
 Y(\'�BT6�y����!"��O#���B]�QSY(O#�-�GVgV������x�&�B�<p��!�@O����GT>T>]L!UY����y���+�O#�	��Ot~&Y���\'�GO#���#����!$���&~<������V��_Y�(
���  �Gz�{'��p��)N�~&Y���V��_Y��
(
���  1 ���������@Y·�����>O#�ç\'�GO#���#����!"���&~#�����çV��_Y�(
���  �)NO#�����&�x�)]
�)O#�  �@�����x�B�<pC�>jB�GT��!�@O+z

��j
���lO#���PT����ZO�~#�B�Ì]��������)N�}����!$�tQSY(\X]rY[~®T��>O%�������
O&p����o���PO#�����������}Y(~  �  Y��F]�!UY����y���ZO%�!��!�]  Y(\'�BT��s�>���\'�Bj
�BT>Y(V��B\�z®{'�I��������!�T>pg\'�������B�  Y(\'�BT��c~&Y��-�����_\'��������w���@\t�)Y(~&O&�������w�+�������B\'�  �  Y��F]�N�V�����~&Y��  ���>!$�
�Bj
�GT>p'�GO6�>Y����ZN°O#���BY����BO���!$�GT¥~<���  �$�RY����
��~uY��æ~&Y��  �GT
�)V���!��>m�!"�GO6�>Y��������@\´V��_Y[Y(~#�ZNM���@\��I��(
�@T>]t�)p'!$!"�=�+�)~upgT
 �BO#�@Y(\'��OnYD���B\Xp'!$��O%�>�N�����_\X��������V����F~uY��  ����!"�N(
�GVQ6�BO&�����!��!UY��������)O#�!��!U]  Y(\'�BT��GzZacY��ZO��G\XjB����!$���ZN���Y[���
�Bj
���nN8�>�Gj
�iQ6���!�¤���ÍO%����\XY  �����ÍY[~M�����_\X�������:���@\
�FpC�@O��  �3�)]
�)O#�  �²z±{'���ÚV����F~uY��  ����!"�²�  V���!UOÆY(~
���BT��G���B\h!UY��������)O#�!��!U]  Y[\'�BT���Y��L!�Y  V��>T�����Y[VXO6�  �>�����O��>Y��������b�)O��>T>T"pC��!�T�������zhd��_Y�(����  1 ����(sT7����((p'��(����b���@\
�!�@j4����Y��  �!��O%���>�Gj
���GT��)YªY��@T>]�����!"�!�@OnT>]ÐQ6��(<pC�ÈOnY
�G\X\'�����&��O%�������&�Zp��  Y����;�B�|VgT���!��>OnT>]�Ng���>O#�  ���@]��)pXV��VgY��FO�����(*���BT��G�9�B\  Y(\'�BT��i�<�(z (^z N�Ê#�GjB�GN���V��!��a�dBNs���@\dg��e|b<� �+zB¤ØO&pgOnY����7�GT�Y��JO#���b�)p|Q(Â%��!UO6���@\-����Y[jB���Fj4���B�
Y(~����=!"�!�@O��G\Xj
����!"���2�GVgV����������sv��GN� Gy)z



Ä<Ã

¤�T>O%��Y[p'(��  �  Y��F]�!UY����y�7�)O#�	�>!U]  Y(\'�BT��������
�@Y(�É���BT>T��upC�@\'�����)O&Y[Y(\XN�O%�������¬���q�@Y�!�Y��>�&�!���)p'�¶]
�$O
�)QSY(pgO�O#����Q6���)O?!�Y��������)O#�!��!U]  Y[\'�BT�z@¤�O�O#����O��  ��Y(~O#�I���l������O6����(<N�!�Y  � ����!u���GT  pgT>O��>V��_Y�!"�=�+�)Y����y�)pXVgVgY��FO#�
����(��&�B�<p��!�@O����GTB!�Y��������)O#�!��!U]����@\����BT��G���B\�!�Y��������)O#�!��!U]
 Y(\'�BT��M�����D�Gj
���>T��)Q^T��<z[{���i£���(��>O%�GT ¤�T>V��>�1���@\©b&øXadgY(������dg�æV��_Y�!$���&�ZY��;����!$�U�>O%��!�Onp������z�)pgVXVgY���O����BT��G�9�B\
 Y(\'�BT��E���  �>T����®OnYP£}���iY��A���$T7�=���+�N!UY����y���ZO%�!�>!U]�N(b��@O#�BTbu¤g�uwG�����@\�!�p������!�@Oehd²¤}� �¹V��_Y�!$���&�ZY������ZpgVgVgY��FO
\'������j
�GO��>j
���¦Y(~1�����BT��G�9�B\  Y[\'�BT�!$�GT�T��B\�V��_Y�!$���&�ZY��
!UY��������)O#�!��!U]�N"���I�>T���V��_Y�!"���&�)Y����R~#�_Y  ÙRd����@\¥a�budge
�)pXVgVgY���O;�+�B�<p��!�@O����GTb!UY����y���ZO%�!�>!U]|z �2��!$�!�@O������_\X�������
Y(VgO6�  �>���GO6�>Y����ÇO#���GO-���B\Xp'!$�WO%���|�����_\X�������WV����F~uY����
 ����!"��(
�GV�Q6�BO&�����!�ªj
�����>Y[p'�:!UY��>�y���ZO%�!��!�]  Y[\�$T7�v�«GN� G¨GyuN<O#����T7��!U�tY(~"�<p����@O��>O%�GO��>jB��\'�GO#��Y���O%�>��Q6�!�>�$mXO#�
Y(~?���BT��G�9�B\  Y(\'�BT��R~&Y��0!UY  VC��T�����Y[VgO��  �>���GO��>Y����)N2���
�)Q6�+�!��!$�¦Y(~��¢�>\'�BT>]Íp��&�B\ªV��_Y�(����  1 ����(��ZO%����\'����\�~&Y��M�&�>�����B\'�  �  Y��F]�Nu���@\¥O#���1���B�<pC�����  �!�@O�Y��©jB�	�>�\XY����tOnY©�
���BVÐO#���!�����)]
�)O#�  ��Q6��!U�<�����_\{!UY  V��GO�� QST��
�����x�)Y  ��Y(~@O#����~#��!UO&Y���� O#���GO����Gj
�  �G\�E��!�Y����+�!���)p'�\��>~nm�!�pgT>O+z(�����iY(~�p����&a,������Ù��>T>T>�E�����0����!$�!�@O&T>]�p'�&�B\
�)Y  �©Y(~RO#�����&�©~#��!�OnY�����OnY  �G�
����������((p  �!�@OR~&Y��
���BOnp����I����(éO%���������_\X�������<f9�ZY[~&O&������� ���@O%����~#��!$�ÏOnY
�&�B�<p'�	��O6���GT�!�Y��>�y���ZO%�!��!�]Jvx G¡Gy+z

Û���� ��ò|ó	Ä

b����)p  1 ����]UN^O%���i�
�B]�OnYrY(p�����Y��F���������& G�����O&Y[Y(���  Y����}V��_Y�(
���  � �����<!$�!�@O#����!�j����B�ÆY(~�O%���}V��_Y/Q��
T��  !�Y  V������$\æOnYÑO#���  Y����©V����BjB�GT��!�@O������_\X���������
!$�!�@O#����!�j����B���GO�O#���GO�O6�  �BN����@\J�&�G�gY(p��qV����������)O#�!��!$�¨���
�&���B������(ÐO#���  ���I�  �GT}VgY��&��� QST��w!UY����)O#��������O%�s~uY��JO#���
�����_\X����������@O#���F~<��!$�<z�{'�I�7�A�����)pgT>O#�B\¡���iY(p��@���B\'�Bm��I����(
O#��� V��_Y$QST��  ��� V���Y�(
���  1 �����<!$�!�@O#����! O#���  �)N
�!���)QST�����(|�rQ6�BO&O%���spC�@\�=���)O#���@\����>(WY[~z�)Y  �©Y(~RO#���~&p��@\'�  �!�@O#�GT0���&�Zp����Gz+buO��7�qV��������GV��q�RY���O%�$��Y[O�����(�O%���GO���>�	�W���JQ6��(
���ÑO#�I���s��Y����<N�O%���±V��_Y$QST��  �&���  �B\\'��!$�BVgO��>jB�$T�]����  VgT��BN'����\w�D�I��(
�@T>]-�����)V���!UO#�B\w�+�!�I�>Y��
!UY(T>T�����(<p��g��!UO&p��GT>T>]P���������B\sp���O#���GO����}�������g(
�BOnO�����(
���@O&Y������GO��GVgV��������B\iO&Y�Q6�x��!UT>Y��&�B\D�������I£

������ñ�ð����Bîgô�����î|ñ��Bï

ö �PO%�����@�rO%��Y��+����!�����Y[�RT��B\'(��B\¬���cO#���PY�����(������GTV��GV��������@\ÆÊ��  �lY(Y[\  ���@Nl����Y  ��������(����BOnO#�)QST>]
Y  �>O&O%�B\�z ö ��O#�����@��O%�>�?�)VgY����)Y�����Y[~gO%�U���@�����&������!$�P~&Y��O#���,!UY���mg\'�!��!"�cO%���B]~�&�@Y(���B\à���)�*���B�·V���Y(~#���&�ZY��BÖ
a���!$�����BT��<Y��ZO%���E���@\h�.�B�
�M�.�GT�!"�)O#�!����Y(~"O%����ì��GO��>Y����GT
eR!u���!��!$�Ç�(Y(pC�@\'�GO��>Y��@N��2���Ça:!�ú'�BT>T����³Y(~iø'�BT>T�ú'�)Q��)N
�8�@p�!���{'�>��!U�
�=��O%���!�¶Y(~ £}�X��N�£}Y(p�(�ÊuY��I�>�)Y��¶Y[~ {XbuN
�8��������Ù��y�>p���(rO#���!�±Y(~��A���G]UN6���@\©O#���iè��U�>j
�����y�>O&]rY(~

ö ���&!UY��������Ø�y���G\Xp��GO#�}e9!"�@Y(Y[T�z ö �������@O�O&Y����ZV���!u���GT>T>]�@Y(O%��O%���N��!$!"�$T7�=���GO��>Y���Q6�_Y[p'(��@O�O&YRY(p��s!$�����������^QS]PO#���
ì�e0���/� d'���=���>\'�!�@O����GT��kY(pC��(�b��@j
���ZO6��(
�GO&Y��"V��_Y�(
���  z

�¤�Bð��qó(òmÀ±��Bîgï

eR�����>O#��äoz®¤�\XjB��!�Y���O6���@p'�B\���Y����Y��  �  Y��F]
!UY��������)O#�!��!U]  Y[\'�BT���~&Y��8�����®d��qz £iz$O#�����y�7�)N<pC�@\'���®O#���
�)pXV����Fj4���y�>Y���Y[~@a:������Ù��>T>T����@\D�)pgVgVgY���O%�B\�QS]M����b&øXa
(
���G\Xp��GO#��~#�BT>T>Y(���+�I�>Voz$e9���®Â�Y������B\s����!$��èt�I�>jB�����y��On]D���
�������+�y���ZO%���@O©V��_Y(~#���&�ZY��ª���ý GÓGÓGwGN¶���������4�&���4�>���
��Y��F�
�B\iY���O%��!"�I�I�>�<p����oOnY��  V��_Y(j
�x���@\D�Bj
�GT�p��GO%��O#���V����F~uY��  ����!"�ÏY(~��&�������B\'�  �  Y���]��Z]��ZO%�  �²zÑeR���
����!$�!�>j
�B\w���rì�e0�s�®¤�� �X�X���G�����_\*���r GÓGÓG¨GN�����b&øXa
d�����O6�>�����&�U�>V-�G�����_\°���s GÓGÓGÕGN
����\h����¤�T>~#���B\rd<zÅe|T>Y����
�����&������!$��~#�BT>T�Y[���&�I�>V©���R GÓGÓGÔ@z

a,���F�©£PzgÙ��>T>TE!�Y���O6����p��B\����=�+������!$�ÇY��  �  Y��F]
!UY��������)O#�!��!U]  Y[\'�BT��ZNÌT�����(
�X!$��!$�>���)NÌO%�������)T��GO��>Y��
T>Y(Y[�
���y�>\'�qQ^pg~�~<�����)N�����\tV���(���O#�)QST����Gz ö �>O#�Rd��_Y[~<���&�)Y����Ê#�  �=� ��z)ú'���Fp��2���@\i£g�Gj4�>\i¤Pz ö Y[Y(\XNC�>�E!�Y��&~uY[p��@\'�B\O#��� ö ���+!UY����y��� ö ���@\s{|p��I���BT�V��_Y/Â%��!UO�O#���GO6������\'�BjB�BT��Y(V��B\����B�  �BO#�@Y(\'�����@\¤���B�ç\'���y�7(����P~&Y���V������GT>T��BT
!UY  VgpXO%���s�)]
�)O#�  �Gz/¤�~&O#���@�������I����(PO%�!�@p'���BN[Ù¢�>T>T@���!�@OY����+�)Q(Q6�GO���!$�GTÐO&Y¼ehpC�Éa���!"��Y��)]
�)O#�  �¸�������������
��Y��F�
�B\�Y��}�U��(����<�!�@\L�&����j
�����²z/Ù��>T>TI���2�@Y(�Æd'��Y(~#���&�ZY��
���@\R� Y  ���������BT>T>Y(�{�GO(O#����èt�I�>j
�����y�>O&]�Y(~ ö ���+!UY����y���>�a,�G\����)Y��@NGb��@~uY��  �GO��>Y���£�������!UO&Y��^Y[~@¤���a�e|b:�l¤�� ��Ù�N
���@\D��eR�!�I�>Y��^a,�  Q6���"Y[~@O#����bu�X�X��z

!tî#"[î|ó(î|ñ���îgï

$&%('*��+"��+}9/haL4P3���+(��+ O .(>73}.(N#h O +(¦�.(N�I.(N#.(5@=�.(N#+�±�46<�46N�5
9/haLM.(N#<�46G >7NgDF46deAC;K2 {}ACN�GH>1GH5@46N�<�2 DFACha4601G B&AC;
�E.(;:haiE.(;:4Ò��=�.(;:46haJ&DF46d�AC;t2Û��2Gb5@46dN��5@AÛ.(Y�Y�46.(;,>7N
� s~u�q��K�K¯(pr����²¿uÅ¬�&«(��Q&nanan��GHYa46<�>1.(0�>1GbGH?�4/AN�ha>1GH5&;K> £¥?a5@46h
GH=�.(;~4PhaJ&d�46deAC;K2�GH2GH5&46d�GH3(%([([([(+

$&^('*��.(;t>15@.@��+#9/haLM4¤.(N�hÌ¡�AC?a;:ACGH=,Î¬=�.(;K.(<�=#A;K01ACA+M�x=#.(;:46h
DF46deAC;K2á{}ACN�GH>1GH5@4PN#<�2áDFACha4601Gbce9Â`�?�5&AC;K>1.(07+�Q&nanan
T�u��/�(��&�Ks/� ²K�(�Kqtpr��å pr²K²K�� u�� ²K«(��s~�K¯(V&�/�K�/u�s ¾
�/�år�&pr�(s:ubq��K²K²Kpr����3(Y�.(I46G�\(\���](\(3(-/46<�46d�£_46;_%([([(\(+

$&w('*��.(;t>15@.@��+x9/haLM4�.(N#heD¼.(;K¶�-�+x�E>10701+x),46.(¶EÊ�;:ha46;K>7N#I&�
9ÛfE46iÁ-/46m�N�>15@>1ACN�+C��N � s~u�q�©W"�(�@«}U���©Q&��&år©CS ¾ �/�(©Cu��
T�u��/�(��&�KsU�s~q�«(pr�&�Kqt�&�s:�t3(Y�.(I46G�^���%���3(D¼.(2¤%([([(�(+

$ ��'*)F>10107>1.(dÁ),+µ{}AC0107>146;@+µ±��K��²Ku��pr��� ��º�u��� � ��sK��årår�Kå
U�s~q�«(pr�&�Kq��&�s~�K²t+ O ;:46N#5@>7<�46J&�E.(01013(kaN�I0146iEACAChR{}01>1B@B&GH3(fE46i
´H46;tGH462�3x%([([(^(+ O .(;t5@G}ACB�5@=�>1G}iEAC;t¶ÕAC;t>1I>1N#.(07012Õ.(Y�Y�46.(;:46h
.(G��&àaDá5@46<�=#N�>1<�.(0C;:46Y�AC;K5&G�>7NE%([(Z��E.(N#hR%([(Z( (+

$& ('*DF>1<�=�460¿-/?�£_AC>1GH3�{}=#;t>1GH5&ACY�= �x<�=#46?�;t>1<�=#3�.(N�h ¹.(24¢9/+
àa;t>1IIGH+ DF4Pd�AC;t2 9/<�<�46GHG àa?�B�B&46;t>1N�I >7N
DF?�075@>1Y�;:AC<�46GbGHAC;KGb+���N � s:u�qt©�W�½(�&«EU���©�Q&��&år©�S ¾ �/�(©�u��
T�u��/�(��&�KsU�s~q�«(pr�&�Kqt�&�s:�t3(Y�.(I46G#��w��"�(�(��^(3�´H?aN#4¢%([(Z(\(+

$&\('*¡�AC?a;:ACGH=�Î¬=�.(;K.(<�=�AC;K01AAC3�9/N�ACACYÍÎ�?�Y�5&.(3�.(N�h�´HAC=�N
�E46N#N�46GHGH2�+�`�iEAÄ`�46<�=#N�>¡ ?a46G 5&A kaN�=#.(N�<b4 5&=#4
O 46;tB&AC;td�.(N�<b4 ACB�DF46deAC;K2�{}ACN�GH>1GH5@4PN#<�2�DFACha4607GH+¢��N
� s~u�q�©�Q&��&år©�T�u��:v©�ub� � ��sK��årår�Kå � s:ubq��K²K²Kpr����3�Y�.(I46GÉ�&w( ( ��
�&w(\���3(%([([(%(+



Ä<Ä

$&]('*¡�AC?a;:ACGH= Î�=#.(;K.(<�=�AC;t01ACAC3�-/.(N#>1460 ¨a46N�ACGH¶>13¼´H.(de46G
¨a.(?�haACN�3 O =#>10701>1Y¼Î�> ££_ACN#GH3a9/N�ACACY¼Î�?�Y�5&.(3�.(N�h�´HAC=�N
�E46N#N�46GHGH2�+ÂDF46deAC;K2 {}ACN#GH>1Gb5@46N#<�2 .(N#h kaLM46N�5
Ê�;:ha46;K>7N#I >1N ��<�.(01.�£_014 ��=�.(;~4PhaJ&DF46d�AC;t2
DF?�075@>1Y�;:AC<�46GHGbAC;KGH+���N � s:u�qt©�W"�(�&«EU���©�Q&��&år©�S ¾ �/�(©�u��
T�u��/�(��&�KsU�s~q�«(pr�&�Kqt�&�s:�t3(Y�.(I46G�%( ���^(\(3(D¼.(2¤%([([(�(+

$&Z('µ´H.(d�4PG�¦�+�Î�ACAChad�.(N�+Ú{}.(<�=�4*{}ACN#GH>1Gb5@46N#<�2 .(N#h
��4+ M?�46N�5@>1.(0¿{}ACN#Gb>1GH5@46N�<�2�+_`�46<�=#N�>1<�.(0¿¦�46Y�AC;t5B¢�\(%(3���{}�
{}ACd�de>15@5&46463ÚDF.(;:<�= %([(Z([(+Ú9/01GHA .(LM.(>107.�£¥074 .(G
{}ACd�Ya?�5@46; ��<�>146N�<�46G·`�46<�=#N�>1<�.(0 ¦�46Y�A;K5�¢�%(�(�(\(3
z/N#>7L4P;KGH>15&2¤ACB�)F>1GH<�ACN�GH>1N�3(DF.(ha>1GHACN�3(¹4K£¥;K?a.(;K2�%([([(%(+

$&[('*9/0101.(NËÎ¬A5@5@01>74K£¥3�¦�.(01Y�=ËÎ¬;t>1GH=�d�.(N#3�{}012ha4 O +�¡�;K?�GH¶.(013
¡�46LM>1N O +�DF<�9/?�01>1B@B&463a¨a.(iE;:46N�<�4Õ¦�?�haAC07Y�=#3�.(N#h DF.(;:<
��N�>1;@+F`a=#4 fEÝ�z¸z/015&;K.(<�ACdeY�?�5@4P; Jã-/46GH>1IN�>1N#I .(N
DF�&D¼-Ü��=�.(;~4PhÏDF4Pd�AC;t2 O .(;K.(0701460�{}ACd�Y�?�5&46;@+¢Q&nanan
»(sK���²K©(u���T�u��/�(��&�KsK²t3(Y�.(I46G�%(]( ���%(Z([(3(¹M4K£¥;K?�.(;t2�%([(Z(w(+

$&%(�('ÃDF.(;t¶¤-/+ã�E>10107+ãDF?�015&>1Y�;:AC<�46GHGbAC;KGá�x=#AC?�07h �x?�Y�Y�AC;t5
��>1deY�014 DF46deAC;K2 {}ACN#GH>7GH5@46N�<�2 DFACha4P01GH+|Q&nanan
T�u��/�(��&�Ks@3(5&A�.(Y�Ya46.(;_>1NE%([([(Z(+

$&%�%(' O 465&4�¡�460146=�46;@3�9/01.(NE¨a+�{}AC��3�.(N#h¼)F>101072M£�iE.(46N�46Y�AC4607+
¨a.�·(2É¦�460146.(GH4/{}ACN�GH>1GH5@46N�<�2ÉB&AC;¿��ACB&5&iE.(;:4�-/>1GH5&;K> £_?a5@46h
��=�.(;:46hãDF46deAC;t2�+��&N � s~u�q�©�W(Ñ(�&«�U���©�Q&��&år©�S ¾ �/�(©�u��
T�u��/�(��&�KsU�s~q�«(pr�&�Kqt�&�s:�t3(Y�.(I46G�%(w���^(%(3(%([([(^(+

$&%(^('Ã¨a46GH01>74�¨a.(d�YaAC;K5&+`M>1d�463M{}01AC<�¶GH3M.(N#hÌ5@=#4¤Ê/;:ha46;t>1N�IRACB
kaLM46N#5&G�>1NÌ.É-�>1Gb5@;K> £¥?a5@46hØ��2GH5@46de+�T�u��/�/��prq����&pru��²¢uÅ
�&«(�CU�T#o»3(^(%(Ç@](È&c  ( (Z��� (\( (3�´H?�012�%([(](Z(+

$&%(w('Ã¨a46GH01>74Ò¨a.(deY�AC;K5&+/��Aiy5@AÛDF.(¶4Ò.�DF?�015&>1Y�;:AC<�46GHGHAC;
{}ACd�Ya?�5@46;Ø`a=�.(5e{}AC;t;:46<�5@012Áka��46<�?�5&46GÖDF?a015@>1Ya;:AC<�46GHG
O ;:ACI;t.(d�Gb+�Q&nanan�»(sK���²K©¿u��ÒT�u��/�(��&�KsK²t3�{}J&^(Z(Ç&[(È&c \([(���
\([(%(3(��46Y�5&46d�£_46;_%([(]([(+

$&%���'Ã¦�Av£_46;t5��E+(àa+xf�4P5�·(46;�.(N#heàa.(;t5@ACN O +xDF>1010146;@+x-/465@46<�5@>7N#I
-/.(5@.¸¦�.(<�46G >1N O .(;t.(0101460 O ;:AI;K.(d k���46<�?�5&>1ACN#GH+
±��K²K�K��s~q�« oãu��u½��sK���(«(²Ôpr� � ��sK��årår�Kå����¯ � pr²K�&sKp³º���&�K¯
T�u��/�(��&pr���R��o�Q�» � s:�K²K²¤�(W(Ñ(Ñ(W(© 3(9/?aI?�GH5#%([([(�(+

$&%( ('���+(�x+ O .(>13 O +(¦�.(N#I.(N�.(5@=#.(N�3 �x+"��+|9/haLM463|.(N#h
`C+(��.(;t5@ACN�+¥9/N¼kaLM.(01?a.(5@>1ACNØACB}D¼46d�AC;t2Ì{}ACN�GH>1GH5@4PN#<�2
DFACha4607G B&AC;Í��=#.(;:46haJ&DF46deAC;t2 ��2GH5@4Pd�G iE>75@=g��¨ O
O ;:AC<�4PGHGHAC;tGH+P�&N � s~u�q��K�K¯(pr����²�uÅ��&«(�¥S�K°(�K��&«¢Q&��&�KsK����&pru����å
T�u��:v�Ks:�K�qt�¢u���U�s~q�«(pr�&�Kqt�&�sK��å�S��(�(u�sK�(vu�s � s~u½��sK���/�/pr���
� ��������½���K²ã���¯ ®/�(�KsK���&pr���jS ¾ ²K�&�K�/²-¥ U�S �a� ®/Sá³�Q&Q7¦�3
Y�.(I46G�%(^���^(w(3(%([([(\(+

$&%(\('Ã-/46N#N�>1G���=�.(GH=#.¬.(N�hRDF.(;:<���N�>1;@+�kaB�m�<�>746N#5�.(N#hR{}AC;t;:46<�5
ka��4P<b?a5@>1ACNÕACB O .(;K.(0107460 O ;:AI;K.(deG�5@=�.(5#��=�.(;:4¢DF46deAC;K2v+
U�T#o »(sK���²K©xu�� � s~u½��sK���/�/pr��� � ��������½���K²����¯/S ¾ ²K�&�K�/²�3
%(�(Ç&^(È&c ^(Z(^���w(%(^(3(9/Ya;K>10C%([(Z(Z(+



Ä<÷

çáèÌéÌêÖëÏìÕíÌèÌîãéÌï�ðãèãñ

���  �  Y���]�!UY����y���ZO%�!��!�]  Y[\�$T����@§Xp��!��!"���
 ���@]����)V���!UO#�°Y(~��&�������B\'�  �  Y���]  pXT>O6�>V��_Y�!$���&�ZY���)]
�)O#�  \'���y��(��@NÁ����!�T>pg\�����(©O%�>��\'������(��ÇY(~lV��_Y�(
���  �
 ���>(ÆT�����((p'��(����ZN0!UY  VC�>T7�=���)N;���@\¸O#���Ðp��@\'���FT>]�����(
����!$�I�>O#��!UO&p��������@\§�����_\X�������<z�{'�>��!$��Y���!"�ËY(~ÍO#���
 Y(\'�BT6!"���-���GjB�;�y��(��I�>m'!$���@O��  V���!�O Y��h¨ Ü � ñ ���Fâ Ý � á+Ü N¨G���	�@� Ý â�â}���B� ÜFÝ�ÞFÜ Nz���@\©�)Y(~&O&�������|¨G��� ß&ÝP� � Û � ß~
 ~&Y����
(��>j
�!�ª�)]
�)O#�  zRacY[\'�BT��O#���GOF�  VgY��&��~#�B�����|!UY��>�
�)O#�������@O%��Y[~n~#����O#����VgY[O#�!�@O����GT�~&Y��s�I��(
������V�����~&Y��  ���>!$�<z¤�O�O%�>�}�+�  �tO��  �BN"~#�B������Y��_\'�=������(�((p��������@O#���=�;!"���!UY  V��_Y  ���&��V��_Y�(����  1 �)Q8�>T��>O&]M���@\tVgY���O%�)Q8�>T��>O&]|z��p��8���I�>O����GT[V��GV����^Y��  �  Y��F]  Y[\�$T7� ����� �����>O#�O#�	�ÐY(jB�=�D�!��(���O�]
�������1��(<Y[N8�GOb�±O6�  �r�����!��!$��!"�����!UY��������!�@OB�&�������B\'�  �  Y���]  pgT>O��>V���Y�!$���+�)Y���� ���������@Y[O���>\�$T�]�Q6�BT����BjB�B\POnY�Q6�E�&!"�GT��)QST��<z+{'����ehO%���@~uY��_\P£}¤�ehÙ
V��_Y/Â%��!UO�������Y����cY[~�O#���cVC�>Y�������������(~�B~�~uY���O%�����ÍO%�I�7�
�������-���@\ÐV��_Y[j4�>\'�B\������B��!"�$T�T��!�@O¨���@~<�����)O#�Fp�!UO&p����s~&Y��
�)O&pg\X]�����(Æ~&pC��\'�  �!�@O#�GT©���&�Zp��������BT��GO#�$\IOnYt�&!"�GT��)QST��
�&�>�����B\'�  �  Y��F]��Z]��ZO%�  �²zU��p��2�����&������!$�iY��  �  Y��F]
 Y(\'�BT��ÑT��B\ýO&Y��Þ�@p  Q�����Y[~¦Y[O#������V��GV������ÑO%���GO
�G\X\'�����&�+�$\ ���&�Zp������Zp�!$�����ÇV�����~&Y��  ����!"�BN��B~�m'!u���!�@O
�  VgT7�  �!�@O%�GO��>Y����)N6����\sQ6�BO&O%���N�)Q6�)O#����!�O6��Y����0���@\©~uY����
 �GT����  �¦~uY��,!$�GVgO&p�������(ªO#���~�&�  ����O6��!"�¦Y[~�j
�����>Y[p'�
 Y(\'�BT��Gz ö �8���B~<���Q���@O%�������)O#�B\������G\'�����qO&Y�O%����O%���������q~&Y���w!�Y  V��������!�>�y�>jB�,!UY(j
������(��cY(~�O%�����+�cOnY(VC��!"�¦vx¨Gy+z^¤�&��Y���OnN�����)]
�&O&Y��#���=�G\©OnpgO&Y������GTqV��GV��������b�GT��)Y-�Gj
����T��)QST��
v��Gy)z

buOQ���x�GT>���G]
����@O%�������)O�����(iO&YPT>Y(Y[��Q6��!��D�GO6��V��GV'�=�
�G~&O#���  ���@]�]
�������tO&Y��+�=�r���U��!$���>\'�����tY��RY$Q6�+���FjB���O��>Y����x���GjB�����>O#���)O&Y(Y[\¶O%����O#���)OSY(~SO��  �<z ö �®Q6��(�����QS]\'���&!"��� Q8����(������GOo���;!�Y������>\'����OnY�Q���O%�>�����B]L!�Y��@O#�����
QSpXO6�>Y����oY[~@Y(p������I�>O����GT[V��GV�����z ö ����B�|OkV������&�!�@O�����pXV��O&Y��&\�GO%�)���+�&���&�  �!�@O�Y[~sO%�>�Í���B]N���&�Zp��������BT��GO#�B\IOnY
 �  Y���]M!�Y��������)O#�!��!U]  Y(\'�BT��Gz
«rîmÄ ÿ ð@ñ���ó���¯������Bð�ñ�ï�ð�"©ø�òmÀ�î|ó

��p�����I�>O����GT�V��GV����x!�Y��@O#��� QSpgO#���y���@p  Q6����Y[~ ���B]
�>\'�����Gzµ�������)O&N@O%�>��\����)O�����!UO��>Y���Q6�BO&�����!�������G\��#��!��<pC�����B�
���@\³�����>O%�°�#���$T7�=���+�B�  �  Y��F]ÍY(V������GO��>Y��>�sp'�&�B\³~&Y��
�)]���!"���_Y��I�>���GO��>Y���!$�GVgO&p�������O#����Q6������!�����Onp��>O6�>Y����)QSY(pgO
O#����Y���\'��������(i�  VgY��&�B\RQS]D�)p'!$���)]���!$���_Y��I�>���GO��>Y��qÖ������!U�<p������?���BT��GO%����O&Y  �  Y��F]�Y(V������GO6�>Y�����O#���GO�~uY[T>T>Y(�ä�>O

���@\������BT������&�����BT��GO#����O&Y  �  Y���]ÐY[V������GO6�>Y����sO%���GO
V�����!$�B\'�2�>O�����V���Y�(
���  Y���\'����z�b��0�G\X\��>O6��Y���OnY�O%���8���BY����
\'��������(Y(~tY[V������GO6�>Y����JQ��$O&�����!��������!U�<p����������@\¬�
���BT������&�BNgO#�I����Y$Q6�&����j
�GO��>Y��:�!���)QST7�=��O#�������BY���\'��������(sY(~
V����Bj��>Y(p��cY(V������GO��>Y��>���¢�>O%�t���t��!U�<pC�����*���@\È~&pgO&p����
Y(V������GO��>Y��>���¢�>O%�1�b���BT��=���+�<z/{|Y(\'�G]UN(O%�I����~&Y��  Y[~6���BY����
\'��������(����@�B�²VgT>Y��>O#�$\�Q^]�j4���FO&p��GT>T>]0�Bj
���F]�V��_Y�(
���  O%���GO
�FpC����Y���!UY  1 �=��!����GT�&�������B\'�  �  Y���]1�Z]��ZO%�  �l���>O#����BT��G���B\  Y(\'�BT����#�BjB�!�:�)O%����!UO#���  Y(\'�BT��N�GT>T>Y(�������>O#���
�����G\����BY��_\'��������((N[�����BO#�����oY��Á�@Y(O'�!�>O#�����oY[V������GO6�>Y��i�7�
p��+�B\i~&Y����)]���!"���_Y��I�>���GO��>Y��@�+z

{'���,�+��!UY��@\�!UY��@O#��� Q^pgO6��Y��<���L�¦~&Y��  �GTg�)Q6�)O#����!"�O��>Y��@N����ÈO%����~&Y��  Y[~�V���Y(V����FT�]��&T7�)Q6�BT��B\´V��_Y�(
���  �)NO#���GO@!$�GVgO&p������}O#����O&](V�����Y(~oY(VgO6�  �>���GO6��Y����N�B�²VXT>Y��>O#�B\QS];���BT��G���B\  Y[\�$T7�o�¢�>O%�I�����y�y�  VgT��?���@\1�����)]
�&OnY��&p'�&�V��_Y�(
���  � ����(,�ZOn]<T��<z<{|Y:�!���)QST��}�+�G~#�tY(VgO��  �>���GO��>Y��>�)NO#���¥V��_Y�(����  1 ���:!UY��@jB�B]��w�I��(
���uT��Bj
�BT¢���@~&Y��  �GO��>Y���#�<z (^z N�O%���_Y(p�(��´T��)Q��BT���Y����I��(
�����¦T��Bj
�BTtV����  �>O��>j
���Z��)QSY(pgOSO#����Q6�����Gj��>Y��®Y(~  �  Y��F]iY(V������GO��>Y����)N
�)p�!"��������>�$O#�����z����Y(V������GO��>Y��¤��������j<Y(T>j
�B\ª�����,����!"�r���>O#�
Y(O%�����¼Y(V������GO��>Y��>�·O&YåO#�����+�  ���G\X\'�����&�²zÑ{'�U���
�GVgV��_Y���!"�Þ�������B~<�=�����B\¸OnYt����¨G�����@� Ý â�â Ü � à&á+Ü � ß �F� á OnY
!UY��@O#�����ZO��>O����>O#�tO#��� Þb
GÞFß&Ü â à&á+Ü � ß �F� á ���G]PO%�>�GO�\�������!�OnT>]
�B�²VXY��+�=�}O#����V��_Y�(����  1 ����O&Y�O%�>��T>Y(���&T��BjB�BT6���BY��_\'�����
����(°Y(VgO6�  �>���GO��>Y����²z�¤t�@]°V��_Y�(
���  !"���¶Q6��V��_Y(V����FT>]
T��)Q6�BT��B\��¢�>O%��Y[pXO����B�<pC��������(��)O#�_p'!UO&p����GT�!$������(
���®�<�)p�!"�
�����G\X\��>O��>Y����GT8�)]���!$���_Y��I�>���GO��>Y���� QS]w���  VgT>]°V���Y(j���\'�
����(¬!�Y������=!�O¶T��)Q6�BT��²zl¤�T>T>Y[�¢����(¬!�Y����+���FjB�GO6�>jB�WT��)Q��$T7�
(
�����GO&T>]L�y�  VgT��>m'���lO#����O%���Z��Y[~oT��)Q��BT�����(L���@\±V����  �>O#�O#���°V��_Y�(����  1 ����O&YÍ~&Y�!Up'�rY��V��_Y(j��>\����>({��!$!�p����GO#�
���@~uY��  �GO��>Y�� ��� V�����~&Y��  ���>!$� !$����O6��!"�GT����(��>Y��>�Gz
¤t�@Y(O%�����Q�  VgY���O#���@OBQ6�!���BmXO<Y(~kO%����V��_Y�(
���  � �����#�)pXV��VgT����B\°���@~uY��  �GO��>Y������?�GpXOnY  �GO���!y���@\h�B~�m'!u���!��O^VgY��FO#���QQ�>T���On]0��!$�_Y��+�2���¢�>\'�x������(
��Y(~I�  VgT��  �!�@O%�GO��>Y�����vx¨Gy+z{'���®���  �����I���>(`V����FOÚY[~ÚO#���®���BO#�_Y��)V'�=!�O6��j
�
\'���&!"��� Q����@���BT��Bj
���@O�\'�BjB�BT>Y[V  �!�@O#�@������!$��O%����VgphQST���!"���O��>Y��ÇY[~lY(p��$���I�>O����GT�V��GV�����z�{����\����+!Up��+�y�>Y��{����!UT>pX\'���
T����&�ZY��>��O%�>�GO�����T��=�������B\¥O#���������_\¥���G]¦�#�<z (Sz N.!�Y  �VgT��B�m�>On]�Y[~g\'���GT����>(����>O#�z�)V���!��>m�!"�GO6�>Y����s����\tV��_Y(Y[~<�®���
O#�I���y�������G�&N�m��@\�����(
�lO#���GO.�Zp���V������+�B\cp��l�<�<z (Sz N>���BT��GO6��j
�
V����F~uY��  ����!"��Y(~  Y[\�$T7�®Y��D�)Y  �lVgT��GOn~uY��  �)�uN|\'�BjB�BT��Y(V  �!�@O#�"����\��>\��I��O
�$�|V���!UO<�#�<z (^z N�!UT��BjB�����  VgT��  �!�@O#���O��>Y�����~uY��}�)O#���7!UO#�=�  Y[\'�BT��ZN�Y��tO%���±T�����(����  V���!UO�Y��

�¸ö�Ï ýÕÿ�Í ��ýÕó,û�üvû�ô�ö�óÙø�ÍN�/ó;Q Ë 
�ö�óÙôÙòjÿRQFö�ÿ�üvó0S üvó Î�ø��/ù��¯¼ùvöÇÎ�õ$�/ÿ#ö2Qi�	�¸ö�Ï ýÕÿ�Í
�¸úFù�ô�ül�Ìÿ�ýÕø¿ö�û�û�ýÉÿaû

°�� �%l��ÑyÐ�±2Ð���%��C²uÐ���%+i ���

DF.0@	-J.0/u7�no.m@	.0E�/l3�G�pÁE�rC'�/�E�-�'C/�A
k 56=�56-�E�KU;2³�+,56),(*.078-8&t'C/�),'C/uE�-�56'C7

q4dCf�W�dUZ�^2X���T�\ae0V�Y	\�Y�dU�



Ä��

�)Y(~&O&�������Ñ£�e|a �����&������!$�@�uN����@\Ë\'�Bj
�BT>Y(V  �!�@O#�Ç���
�B�²V'�=!�O%�B\ÐO%���GO��>�Gj
�!�I��O  �GO#�������GT��>���B\Ð]��BO��#�<z (^z N2���BT����
jB���@O´!UY  VC�>T7�=� ���@\ V���Y�(
���  1 ����( T����>((p���(
�
�����&������!$�@�+z ö ���GT��ZYL!UY(j
����O#����O#���!�@\�t���h!�Y  1 ����!����GT�)]
�)O#�  �²z
ÿ ��ó$ó[î|ñ��AµÀî#�Èð�ó	Ä�µÀð ô�î#�Bï

ö �ÈQ6�����B§X]  �!�@O��>Y����ZY  �©�B�m���)O�����(����BT��G�9�B\
 Y(\'�BT��)NSO%���GO®���P�¢�>T>T.���B~#���}OnY¶O%�>��Y(p�(
�@Y(pgOnN(Q6�_Y��G\XT>]!$�GO#��((Y����>���B\�Q6���+�B\¾Y��©�@Y(�õO%���B]����BT��G�ÈV��_Y�(����  Y���\'���s!UY����)O#��������O%�8���BT��GO��>j
�}OnY��&�B�<p��!��O6���GT�!�Y��������)O#�!��!U]
�&eh���+zG{'����m'���ZOu!$�GO#��(<Y���]JY(~  Y(\'�BT��)N@���I��!$�q����!UT>pX\'���ehpC�I�/�oO&Y[O#�GT��)O&Y�����Y���\'��������(  Y[\�$T(�u{Xeh���>����\tV���Y�!$���+��)Y��g!UY����y���ZO%�!�>!U]r�&dg���uN�GT>T>Y(���J�����>O%�P~uY[T>T�Y[���$\sQS]h�
�����G\cO&Y��B�9��!UpgO#��Y[pXO Y[~�V���Y�(
���  Y���\'����z|{���;�+��!UY��@\
!$�GO#��((Y���]UNk���I��!"������!UT>pX\'����ehpC�I�/��V�����O6���GT'�ZOnY�����Y��_\'�����
����(W�&dgeh���  Y[\�$T�N��GT>T�Y[���r�����>O%���rO&Y¦Q������BY���\'�����B\�GT��)YSzy�������GT>T�]UN  Y[\'�BT�������O#����O#�I���_\z!"�GO%��(<Y���]M�G\X\��>O��>Y��>��GT>T>]��GT>T>Y[�����=�G\'��OnY,�B����!�pgO#�tY(pgO�Y[~�V���Y�(����  Y���\�=�
���>O#�h�����ZV���!UO OnY�~uY[T>T>Y(������(L�����G\'�g���@\±�����>O%���Zû>�B���  �VgT����0�����i���=�G�cY��_\'��������(�� ö ���&N����BT������+�D!�Y��������)O#�!��!U]�&� �8�&!hf|� ��V�!��&N£���(��>O%�GT��/�µ¤�T>V��>�  Y[\'�BTæ�&¤�T>V��>�G�&N
ehpC�I�/�:���BT��G�9�B\  �  Y���]WY��_\'���s�&� a����&Ng���@\ÆbuøXa��/�
dgY(������dg�  Y[\'�BT��&dgY(������dg���+zJa�Y����Ø���@~&Y��  �GO��>Y���)QSY(pgO@O%�>�=�+�  Y(\'�BT��2!"����Q6��~&Y(pC�@\i���sv�¨Gy+z
Ù�ð@ó���ò#���Bï(�éò|ñ�ô ÿ ð�ó/ó(î#����ñ�îgïhï

buO����~#����O&Y[Y��=���Z]±O&YcpC�@\'�������)O��  �GO#�JO#����V����BjB���T��!��!"��Y(~@�)phQSO&T���]��BO��  VgY���O#���@O2!�Y�������!�O6�����+�g���@\±V������~&Y��  ����!$�²���+�)p����¿O%�>�GOt�������&�²�����)V���!��>~&]�����(���@\
�  VgT7�  �!�@O6����(  �  Y���];!UY��������)O#�!��!U]  Y[\�$T7�GzU{'���������~&Y����$N��>O����u�)Q��)Y(T>pgO#�BT>]N!"���>O���!"�GT|OnY�p'�&�8��~uY��  �GTR���@\RV������!u���+�x�)V���!��>m�!"�GO6�>Y���~#���  �B��Y����Sz

ö �I�>T���O%���F¥GV����F~&Y��  �¢�>O%�����=�ZV���!UORO&Y�§¥~#���  �����Y��F�©QS]W£}p|QSY����h�BO��GT�z �<���$~<�����!��!"�B\ ���Y[p������I�>O����GT
V��GV�������������!UY  1 Y��@T>]¸p��&�B\¶���@\��&���  �B\¶�)pX~�m'�!u���!��OnT>]�~&Y��  �GT�GOqO%�>��O��  �BN@����T��GO#���E�����GT��>���B\�O#���GO��>O�����w�&�BjB�=���GT��+�@Y���O#!UY  ����(
�Gz2�<Y��h�B�9�  VgT��BN�V��������+����)p'!$�����{¥GpC�I�>V��_Y�!$���&�ZY���!UY��@O#�_Y[T}����\�\'�GO%�Ø\�$V'�	�>�
\'�!��!"�N������Y/Q��B]��B\�§�O&p�����Y(pgO^OnY�Q6�b�  QQ�7((pgY(p����&e9��!"�O��>Y��ÆÁ@z «�����v�¨Gyu�+z®em�  �>T����FT�]UN�O#���Ç~#���  �B��Y��F�Æ�����@Y[O(
�	�>�����GT9�!�@Y(p�(
��O&YN!$�GVgO&p����8�)Y  ���
�B]�Y(VgO��  �>���GO��>Y��>�)N�)p'!$�*�����sV��_Y�!$���&�ZY��0�����G\�����(*�>O#��Y(����������O%��Q��$~uY����
O#���l�����>O%����8�&�������GT��>���B\����>O#�D�����)V���!�OXOnY�Y[O#�����oV���Y�!$���+�
�)Y����lv�ÓGy+z

{|YN���  �B\X]�O#�����&�2�7�&�)p'���)NB����\'�BjB�$T�Y[V��B\z��~&Y��  �GT~#���  �B��Y��F��~&Y��x�)V���!��>~&]�����(�O#����Y��_\'�������>(�!UY����ZO%�������@O#�
�  VgY��&�B\±QS]��  Y[\'�BT�v�¨Gy+zg��p��;�ZV���!u�>m'!$�GO��>Y��>���>�Gj
�O#�����G\X\��>O��>Y����GTM�G\Xj
���@O#��(
�°Y(~¢�����������	��OnT>]{�B�|VgY��y����(
��(
(������&���>j
��Y(VgO6�  �>���GO��>Y����oQS]¡�  VgY��y���>(1���l~#�B��!UY��>��)O#�������@O%�����ÇVgY��&��� QST��<z ö �|���Gj
�|�ZV���!u�>m'�$\©�$�m���)O�����( �  Y���]  Y[\'�BT��©����O#�I���PpC�I�>~uY��  ~<���  �B�RY����(N@���@\���GjB�Çp��+�B\ÈO#�����ZV���!u�>m'!$�GO��>Y��>�±OnYØ\'�BO#���  �������GpgO&Y��
 �GO���!h���@\��B~nm�!u���!��O  ��!$�>���I���  �s~&Y��JVgY��FO�����(ÐV��_Y��
(
���  �@��!$�_Y��+� \��>~n~#�����!�@O  Y[\�$T7�Gz

ø"ó(ð��qó(ò#� �Èî|ó"· ÿ î|ñ���ó����Ë�°ÀÀ�ó[ð ò#�0±

ö �;�B�|O%�!�@\�$\±Y(p���V��_Y[V'�=��T>]
�&T��)Q6�BT��B\±~#���  �B��Y��F��&V�����OnT�]�����!UY(T>T��)QSY����GO��>Y����¢�>O%��eR�����>O#��¤}\XjB�E����\Pa,���F�
Ù��>T>T>�S���>O#�}���D�G\�\��>O6�>Y����GT@T��BjB�$T@Y(~����@~uY��  �GO��>Y��}�)QSY(pgO�)]���!"����Y��I�>���GO��>Y���Y(V������GO��>Y����oO%���GO��!���)Q^T����2�+�G~#��p��+��Y(~
Y(VgO6�  �>���GO6�>Y�����!"�GVgOnp'���B\æQS]  Y(\'�BT����)p'!$�����¥dg��N
{Xeh��NSdXe|��N6���@\��q��V�!hz(d��_Y(j�����(�O#�����&�D�B�<pC��j
�GT��!��!"���
�#�<z (^z N�eh�8¸gdX�8¸g� ��V�!U�R�����  Y����©\��>~nm�!UpXT>O�O#��������
Y�����(������GT>T>]ÇO%��Y[p�(
�@O&NA���@\°Q6�!���BmXO%�B\Ñ~<��Y  O#���rV��_Y[Y(~
O#�=!"�I�I�>�<p'��� \'�Bj
�BT>Y(V��B\�QS]�¤�\Xj
��vx Gy+z

{'�I�7���RY�����T��B\�OnYh���I����������!$��]�Y[~�V��_Y�(
���  � �����!$�!�@O#����!  Y[\'�BT���O#���GO��)p�!"!$���&���>j
�BT>]��B�|VgT>Y��>O  Y����
���@~uY��  �GO��>Y��*�)QSY[pXO  �  Y���]¦Y[V������GO6�>Y����ROnY���!$�U���Bj
��I��(
������V�����~&Y��  ���>!$�°v�¨Gy+z ö ���GT��ZY±V��_Y[j4�>\'�L�-�&�BO�Y(~�)pX~�m'!u���!�@Os!�Y��@\���O6�>Y�����~&Y��y�)pgVgVgY��FO�����(¶O#�����&�  Y[\�$T7�)N���U��!$� �B�²VgY��&�®�)Y  �¹�G\X\��>O��>Y����GT¿Y(VgO��  �>���GO��>Y��>�Q6�B]<Y���\ùO#�@Y��&���GT>T>Y(���B\·QS]§���BT������+�ª!�Y��������)O#�!��!U]hz
��j
�����GT�T>NgO%���  Y��ZO��  VgY���O#���@O�����~&Y��  �GO��>Y��h�)pXVgVgT����B\QS]�O#���®V'��Y�(����  1 �=�6���  �������"O&Y®Q6�������BO#�����6����Y[V�������GO��>Y����7�?!UY  V��BO�����(J����z �<z N4���@jkY[T�j
�B\°���L�;����!$�B�qY����@Y[O+z{'���b�B�|O%����T��BjB�BT���Y(~Q����~&Y��  �GO��>Y���������Y���T>]i�  VgY���O%���@O
����V��_Y�(����  � �¢�>O#��~#���B�<p��!�@O�!UY  V��BO�����(�Y(V������GO6�>Y����Gz
ø�î|ó�"(ð@ó���ò|ñ��Xî

��p���V��=��~&Y��  ����!$�b�ZOnpX\�������Y(~�����!$�U�>O%��!�Onp'���������>O#�QST>Y�!U������(;�����G\'��T��$\JOnY�Y$Q6�+�=��j
�GO��>Y�����O%���GO��������?�ZY  ������>�GO'�Zp��FV������y����(��GO�O%�>�}O6�  �BN��  V������y�>�����>(RO#���������B\~&Y��¦�<p����@O��>O#�GO6�>jB�)�����GT>]
�y����Y(~L�����GTt��Y��F�<T>Y��G\'�²z ö �~&Y(pC�@\�O#���GOgO#�����)Q8�>T��>On]ROnY;���BY���\'���@�����G\'�®����O%�D�����)V���!UO
O&Y�V����Bj��>Y(p��������>O#���t����On]<VC��!$�GT�T>]��Zpg~�m'!u���!�@O�~&Y����BT��  ���
���GO�����(¦O#���������>O#��T��GO%�!��!�]*���  Y��)O?�GVgVgT��7!$�GO��>Y����¶vx«Gy&N�GT>T>Y(������(  Y(\'�BT��u�)p�!"�0���"{Xeh�����@\Rdg��OnY�V����F~&Y��  ������BT>T����  Y����~���BT��G���B\  Y[\'�BT����)p�!"�º���¦� ��z�{'�U����B~�~<��!UO��������+���RQ���!$�Gp��+�°���>�R�����>O%�  ���&�+���¶O#�!�@\³O&Y¦Q6�
m����BT>]Þ����O%����T����Gj
�B\Ë�¢�>O%�������G\  �7�&�&���¥�&pC��T��>���WO#���
�B���  VgT��:���¬����(<p����J¨�Y(~�O#���:���I�>O6�7�GToV'�GV����F�&Nu���@\Ç�����>�
O#�������������°O&]<VC��!$�GT>T>]  Y����������G\  ���&�+���rO%�����ª�����>O#�
 ���+�&���)N²V���Y(j��>\�����(�O%���������>O#�"QSpg~n~#���^�¢�>O%���  VgT���O��  �O&Yb���BO6������O#���������>O%���o���>O#�@Y(pgOkmXT>T�����(�pgVoz

ö �L�GT��)Yw�)O&pg\��7�$\ÐO%����V'�=��~&Y��  ����!$��Y(~�����!"�I�>O%��!"�O&p����=�c���>O#�ä��Y����xQST>Y�!U������(������G\'�����ªO#���*!UY��@O#�B�²OPY(~
\X]����  ��!"�GT>T>]b�+!$���B\XpgT7�$\PV��_Y�!$���&�ZY����q�&���I��!$�;�����8!�Y  �
 Y��@VgT���!"��O&Y[\�G](�+z ö ��~&Y(pC�@\tO#���GO@O#���?�)QQ�>T��>O&]�O&YM���BY����\'���N�����G\'�����>O#�������)V���!�O®O&Yr~&pgO&p����iY[V������GO6��Y������#�������
ö ��N"� ��N"¤�T>V����GNq�qac��Nu���@\¥dgY(������dg���?�GT>T>Y[����~&Y��
�I�>\����>(}�0�Zp|Q6�ZO%���@O����GTX~#����!�O6�>Y���Y[~"O#���b�����G\¶T��GO#�!��!�]}���
���BT>T�vxÔGy
Åb�ªÀ��Bî#�Èî|ñ��Bò#���Bð@ñ

{'���  Y��)O����@O#�������ZO6���>(J\'�Bj
�BT>Y(V  �!�@O����sO%�U���?������������oQ6���!�sO#���0�  ����(
�	�>!$��Y(~qO#��!$�I�I���<p�����O#���GO.�B�²VXT>Y��>OO#���}~#��!�O�O#���GO!UY�������!UO������&�����  �����@O#�������B\�����T>Y���(z�����>OÝ ¨�¨ ÜFÝ � ÞsÝUÞ � ñ O#����Y��_\'��������(��FpgT����c~&Y��-�  Y(\'�BT0�����Y$Q6�B]��B\�z ö ��V'��Y(VgY��+�B\±O&��YL�)p�!"�rO#��!$�I�I���<p����)N|Q����&�B\



Ä�æ

Y��������_\X��������V����$~<�BO%!"�I����(����@\��)V'�=!�pgT��GO��>j
�~���=�G\�)N
O#���GO�!"����Q6�y�����y�>T>]��G\X\'�B\�O&Y�\X]����  ��!"�GT>T>]��&!$�>�$\�pgT��B\V��_Y�!"���&�)Y����¥OnYWQSY(Y��ZO¶O#���ØV����F~&Y��  ����!$�ØY(~h�)O#���7!UO#�=�
 Y(\'�BT��lv�ÕGy+zZ�Xj
�!�R���>O#���+�$�<p'�!�@O6�7�GT�!UY��������)O#�!��!U]�NGO#�����&�O#�=!"�I�I�>�<p'���  �G�
���>OSVgY��+�y� QST7�}O&Y��B�|VgT>Y���O  ���@]iY[~SO#������BY��_\'�������>(cY(VgO��  �>���GO��>Y��>��O%�>�GO��������JY���!$��Q6�BT��7�$jB�B\O&Y�Q6�M�GT>T�Y[���$\�Y��@T>]�QS]JO%�>�  Y��ZO����BT��G�9�B\  Y(\'�BT��GzÅ¤
�@p  Q6���RY(~N!UY  1 ����!u���GT  �7!$�_Y[V��_Y�!$���&�ZY����t�#�<z (^z N�ÙRdd²¤N�&ÔG¡G¡G¡GNlb���O%�BT�d��!�@O��>p  d��_Y(N�acb&dXe��  G¡G¡G¡G¡G���>�Gj
�
�GT������G\X]��G\XY[VXO%�B\¦O%�����+��O#��!$�I�I�>�<p'���)N'���@\����  pgT��GO��>Y�������)pgT>O#�����GjB�0!UY��@m'�  �B\�O#���GO.�)O#����!�O%���  �  Y��F]  Y(\'��BT���!$����(
�����GOnT>]�Q6�!���BmgO�~#�_Y  �Zp�!$�©O#��!$�I�I���<p����sv� � Gy+z�&b��@O#�������ZO6���>((T>]�N±Y����ËY[~  ]3!�Y��<�GpgO#�@Y����Þ���ùv�ÕGN¦ÔGy
Q6�BT����BjB�B\JO%�>�GO�\X]����  ��!E�&!"���B\XpgT�����(�O#��!$�I�I�>�<p'�����������pC�@T��>���BT>]WO&Y°Q6�©p��+�B\ ����!UY  � ����!u���GT  ��!$�_Y(V���Y�!$���+��)Y����µ£ �
Û�ð�"����Øò|ó[î Â Û.µ !iîgï[îgò|ó��0±

acp�!$��Y(~<O%�>�A����!$�!�@O
���=�+������!$�����0�)Y(~&O&��������\����)O#��� Q��
pgO#�B\��+�������B\  �  Y��F]:�Z]��ZO%�  �M������Q6���!�¦\'�B\���!$�GO#�B\O&Yt���BT��G�µ����(  �  Y���]�!�Y��>�y���ZO%�!��!�]  Y[\'�BT���~&p���O%�>�=����@\�\'�Bj
�BT>Y(VC����(RV��_Y(OnY�!UY(T���O%�>�GO'��(�(
���=�+�y�>jB�BT>]��B�²VXT>Y��>O
�)p'!$�  Y(\'�BT����#�<z (Sz N�v�ÁGy&�uN���)V���!����GT>T>]h�y����!$�D�)p�!"�cY(VgO����
 �>���GO��>Y����N�������  VgY���O#���@Oo~&Y����GT>T��Bj4���GO6����(s~#�GT7�&���&�������
����( ���çV���(
����Q6���+�$\v�)]
�)O#�  �Gz¢�<p��FO#�����  Y����BN  Y��)O�)]
�)O#�  �b���Gj
�RY(VgO%�B\¦~&Y��y�)Y  �B�����GOs���=�ZO%����!UO��>jB���Z]��>�!$�>��Y��I�>���GO��>Y��  Y(\'�BT��"Q����&�B\¶Y�����T��  ��O%�B\-�+�BOSY(~��Z]��+�O#�  �&\'�Bm����B\ V����  �>O��>j
���²z�{�I���������éT��B\ O&Y �
\��>jB����(
�!��!$�º�¢�>O%����(�(
���=�+�y�>jB�§�����_\X�������§���BT��G�9�B\
 Y(\'�BT��)N  �G������(¡�>Oq\���~�m'!UpgT>OqO&YJVgY��FOqV��_Y�(����  �l�����>O#�O#�	�R~uY��.������\��������  pgT>O��>V���Y�!$���+�)Y����oO&Y�O#�����&�?�)Y(~&O&�������VgT��GO&~&Y��  �²z®acY���������!"�!�@OnT�]UNb�GT>O%�������GO6��j
���GVgV��_Y���!$�>������GjB�RQ6���!�¥\'�Bj
�BT>Y(V��B\ÍO#���GOy�GT>T�Y[�ÀO%�������)V������!�@Og���@\
�B~�m'!u���!�@O��B�9�=!�pgO��>Y��RY[~>�����_\X�������"QQ��������������v� G�Gy)z
ÿ ð_� À����Bî|ó(ï�ò|ñ�ô�ø"ó(ð��qó(ò#� � ��ñ��Ðí�ò|ñ�����ò#��îgï

{'�I�7�s���  �������®OnY�Q6��O%����T������ZO>�B�|VgT>Y����B\1�������}���>O#������)V���!UO�OnY  �  Y���]  Y[\'�BT��²zZä,����Onp'�GT>T>];�GT>T����@O#�=�����)O�����(!UY  VC�>T7�=�¦Y[VgO��  �>���GO��>Y��������B�<pC�����ÍO%���Í§'�B�µ� Q8�>T��>On]æOnY
���BY��_\'���  �  Y���]�Y(V������GO��>Y����)NC���@\  Y[\'�BT��qO#���GOB�GT>T>Y(�Y��@T>]D�)Y  �N���BY��_\'��������(
���<�)p�!"�1����{Xeh��N<dg��N(dXe|���6�����
�@Y(O^§'�B�µ� QST��M�!�@Y[p'(����ue9��!UO��>Y���¨@z  G¡$���°v�¨Gy&�)zÅ{'�������b�>���
Q6���!���)Y  ����Y��F�ÇY����B�²VgT>Y��>O�����(  Y����h���BY��_\'��������(
�pC�@\�=�y�+�B�<p��!�@O����GTu!�Y��>�y���)O#�!��!�]¶~&Y��y�D�����)O#����!�O%�B\�!UT����+�
Y(~®V��_Y�(
���  �tvx G¡Gy+z[Ù�Y(���BjB���nN�����+������!"������!UY  VC�>T���������@\�V���Y�(
���  1 ����(RT�����(<p���(
�=�8������~&Y��oO%���  Y��ZOXV����FO
��(��@Y����B\�!UY�������!UO������&�����@\¸V��_Y�(����  1 �)Q8�>T��>O&]��7�&�)p'������>O#�������)V���!�OkO&Y  pgT>O��>V��_Y�!"���&�)Y��  �  Y��F]  Y(\'�BT��Gz
Åb�ªÀ�ò#����ò|ñ�ô ÷ ó(î|ñ�ô�ïE��ñ ÿ ð�� ��î|ó����Bò#�
Û�Ä�ï(�Bî#��ï

acp�!$�4������!"������(
�B\��y����!"��O#���Ð£}¤�e|ÙêV��_Y$Âj��!UO
Q6��(
���qz/e9!"�GT��)QST��g�&�>�����B\'�  �  Y��F]  ��!"�I�������8�������@Y(��GjB���>T��)QST���~#�_Y  �&�BjB�����GTXjB�	��\XY����GzÅ¤N(
(������&���>j
���  VgT����

 �!�@O#�GO��>Y��ÍO#�=!"�I�I�>�<p'���1�Zp�!$�)����T>Y�!U�<pgV��&~<�����,!$��!$�>���
���@\°\�]����  ��!0�+!$���B\XpXT�����(r�&���U��!$�c���z���G\°O&Y-�y�  p'�T��GO#�s~&Y����Bj
�GT>p'�GO6�>Y��@�g�����q�@Y(�3!UY  � Y��@VgT���!$�<zXa�Y��)O�����_\X�������ljB�!�@\XY����8���Gj
�}Y[VgO#�B\�~uY��  �  Y���]  Y[\�$T7�O#���GO@�����  Y��������BT��G���B\¦O%�����:�&�B�<p��!�@O����GT�!�Y��������)O#�!��!U]hza,��!$�I�������op�������(�e|p������@\tb���O%�BT(V���Y�!$���&�ZY����oV����  �����>T>]p��+��{�e|�b�&T��>�
�  Y(\'�BT��)Ng���U�>T���Y[O#�������g���GjB��Y(VgO#�B\±~&Y��
 Y����)��(
(������&���>j
�  Y[\�$T7���#�<z (Sz N�¤�T>V����|����\IdXY[���
���FdX���+zB�2�BT��G�9�$\  Y(\'�BT��x���GjB��V��_Y[jB�!��O#���  �+�BT>j
���o���O#���  �����
�$O&VgT���!"�BNR����O%�IT�����(���QSY(\������¥Y[~h�)Y(~&O&�������
�����>!UT>pg\�����(ù~&pXT>T>]ù~&pC�>!UO��>Y��>�GT³Y(V������GO�����(»�Z]��ZO%�  �)N!UY  VC�>T7�=���)N.���@\��GVgVXT���!$�GO��>Y��>�)��\'�Bj
�BT>Y(V��B\Ç~uY���O#���  z¤®�������!�>�=�+�8�)Q^Y[pgO�O#�����  VgY��FO#����!"�}Y[~  �  Y��F]  Y(\'��BT��1�����1�GT7�)Y¶Q6���!���BT��Bj
�GO#�B\XN����>O#���&�BjB�=���GT�j
�!�@\XY����
V��_Y[j4�>\�����(  Y����}V�����!u���+�}\'���&!"���>VgO��>Y�����Y[~SO%���!���  �  �Y��F]  Y[\'�BT��u���^V�����O[Y(~(O%���A����!$�U�>O%��!�Onp����A�)V���!��>m�!"�GO6�>Y��qz¤ ~#�B�¼!UY  V����I�7�=�����GjB�4!$��Y��+�	�çO&Y��ZpgVgVgY��FO
�&�B�<p'�	��O6���GT>!UY����y���ZO%�!��!�]R�<�<z (Sz N[e��lbu�+z/ì��BjB���FO#���BT����&�ZN��GT>T
jB�	��\XY������uY[~&O#�!�Ø�  VgT���!u�>O&T>]<��\'�BV��!�@\¾Y������BT��GO��>j
�BT>]
��(
(������&���>j
�  �  Y��F]  Y[\�$T7�WOnY��	�>�)QST��º!UY  1 Y��!UY  VC�>T7�=��Y(VgO6�  �>���GO6�>Y�����~&Y��N�B�²VXT���!u�>O&T>]rV'�����GT>T��BT V��_Y��(
���  �ZN����!��!"�©�B�²VgY��y����(¼O%�@Y��&�¿V���Y�(
���  1 �����´OnY
���BT��G���B\��&�  ���@O���!$�z���@]<���G]hz�b��*�G\X\��>O��>Y���N V��_Y�(
���  �
 �����s����Y������>O#�w�&�B�<p��!��O6���GT�Y��¡�  VgT���!��>OnT>]ÍV������GT>T��BT
V��_Y�(
���  ������z �<z N��GpgO&Y  �GO6�7!$�GT>T>]sV������GT>T��BT��>���B\JQS]�!�Y  �VC�>T��������������@Y(O6�B�|VgY��&�B\¶O&YPO#����p��@\'���FT>]�����(}�����_\X�������
 �  Y���]  Y(\'�BTy���@\]
�BOM!$���°Q6�!���BmXO�~#�_Y  �  VgT����
 �!�@O#�GO��>Y����oO%�>�GOB�ZpgVgVgY��FO������$T7�G���B\  Y(\'�BT�zb���!�Y��@O#�����)O�O&Y,��(�(
���=�+�y�>jB�  Y(\'�BT���V��_Y[VgY��&�B\Ç�����!$�G\'�  ���J� ö �����@\��q���uN6!UY  1 �=��!����GT  Y(\'�BT�������z �<z N¤�T>V����GN�dge|��N��qac��N�dgY(������dg���w!UY��@j
�B]�Y��_\'��������(
���@~uY��  �GO��>Y��¦O#���_Y[p'(����B�²VgT���!��>O�~<�!��!$�������ZO%�Fp�!�O6�>Y����;���Y(VgVgY��+�B\OnY�p�������(ÐY[V������GO6�>Y��ÑT��)Q6�BT��²z"�Xj
�!�ÑO#�@Y(p�(
�
Y(V������GO��>Y��ËT��)Q��BT���!UY��@jB�B]  Y����Æ����~&Y��  �GO��>Y��@NtO%�U���!$��Y���!"�©�7��pC�@\'�����)O#���@\'�)QST7�}Q��=!"�Gp��+�PY(~�O#���i\��>~nm�!UpXT>On]
Y(~°����!�Y���VgY����GO�����(´T��)Q6�BT������@O&Y¬�B�µ�7�)O�����( �����)O#�Fp�!UO��>Y��
�&�BO#�Gz b����G\X\��>O��>Y��@N  Y��)O;!�Y  � ����!u���GT  Y(\'�BT��-�>�Gj
�Y(VgO%�B\ÆO&Y)�ZpgVgVgY��FO��GOnY  ��!JQ6�����Gj4�>Y��s~&Y��L�GT>T������>O#����&���I��!$�iT��=�G\��OnY;�y�  VgT����.�+�  ���@O���!$�Z�+zU{'�I���¦���s�}j4���)QST���GVgV��_Y���!"��(��>j
�!�ÌO%���ªV����BjB�GT��	�>!$�ªY(~����@jB�GT��>\'�GO��>Y��>�
Q6���+�B\)!"��!$���h!UY��������!��!$�rV��_Y[O&Y�!�Y[T7�}���@\ÑO%�>�-�����&�rY(~
�)pXVgVgY���O�����(L�GO&Y  ��!������>O#�������h�)p'!$�rV��_Y[O&Y�!UY(T��Gz|��Y  �
 ����!u���GT  Y(\'�BT��M�GT��)Yh���Gj
�iOnY¶\'���GT ���>O#���@Y����&O#���>j4���GT
���&�Zp����s�)p'!$�z���s�)V'�=!��>~&]�����(�O%����Y��_\'��������(;�+�  ���@O���!$��Y(~b)f|�Æ\'�Bj���!"��Y[V������GO6��Y����ZN��B��!"�BVgO6�>Y����BjB�	��O%�ZN��BO%!hzG�&e9��!"�
O��>Y���Á@z ¨����°v�¨Gy&�)z!�������GT>T>]�N
!UY  1 ����!����GT  Y(\'�BT��?���  ������)]
�)O#�  �#!"�!�@O#����!hzU{'�I���¦���®V����  �����>T�]�Q���!$�Gp��+��V��_Y�(
���  �
 �����#!"�	��O%����!  Y(\'�BT��o\XY��@Y(O��)V���!��>~&]0�&�  ���@O6�7!$�o~&Y��u�GT>TVgY��&�y� QST���V��_Y�(
���  �?���@\h�����M!UY������>\'�����B\rO&Y�Q6�M�)V���!����m'�$\z�GO<OnY(YN�I��(
�;��T��Bj
�BThOnYN!�Y��@jB�B]b�x�ZV���!u�>m'!2����!"�I�>O%��!"�
O&p����(z ì��Bj
����O%�>�$T7�=�+�)N O%�>� V��_Y�(
���  � �����#!$�!�@O#���7!�)Q6�ZO%����!UO��>Y���!$���1�ZO6�>T>T|Q6��p��&�B\¶OnYz�y�  VgT��>~&]iO%�>�}O#���)�iY(~�������)Y��I����(��)QSY[pXO2!UY  1 ����!����GT  Y(\'�BT��)ûg~&Y��?�B�9�  VgT��BNO#���y�I��(
���&T��BjB�BTkV��_Y�(����  ����~&Y��  �GO��>Y��D!"����Q6�}p��&�B\�OnY\'�BO#�=�  ���>������������B�²VXT���!u�>Oc~#�!��!$�ä�����ZO%�Fp�!�O6�>Y����������
�����B\'�B\i�&eR��!UO��>Y��RÁ@z Á¨���sv�¨Gyu�+z

��Y  � ����!u���GT"~#�!��!"����Q6���+�B\��  VgT��  �!�@O#�GO6�>Y����N!"���Q6��  V'��Y(j
�B\i�����¨��p  Q6���"Y[~����G]
�Gzy�������)O&N������B�|VgT���!u�>O~#�!��!"������!�p����������B�|O%���q�����ZO%�Fp�!�O6��Y��Ç~#�BO#!$�@N@���@\�Y(~&O#�!�



÷�«

�����s��@Y��>������(<T���(�� Q^T���T��GO%�!�>!U];���&�)Y�!u�7�GO%�B\t�¢�>O%�©�>O�zZbuOU���
�  VgY���O%���@OPO&Y  ���I�  �>���*�)p�!"��!�Y��ZO%�,���)V���!u�7�GT>T>]Ø~&Y��
�GVgVgT���!"�GO6�>Y������¢�>O%�ª~#���B�<p��!�@OP~#�!��!$�����<�(z (^z N}\'�GO%�)Q����&�
��Y��F�<T>Y��G\'��v�wGy&�)zXe9��!UY��@\XN�~#�!��!"����Q6���+�$\<�  VgT��  �!�@O#���O��>Y����l\XY:�@Y[OqV��_Y[j4�>\'�0�����B~nm�!����!�@O"VgT7�GOn~&Y��  ~&Y���V��_Y��
(
���  1 ���������@Y{���������)O�Y��)�)O#����!�O%���  Y[\�$T7���)p�!"�)����&�B�<p'�	��O6���GT?!UY����y���ZO%�!��!�]|z�{|Y����  �B\X]�O#�I���)N¦�>O���}���BT����O��>j
�BT>]������Z]�O&Y�V��_Y[j4�>\'���+�BV������GO#�  Y[\'���¦���D���i�  VgT����
 �!�@O#�GO��>Y��Ç�<�<z (Sz N@�ZV���!u�>m'�B\ÐY����rV'�=��V��_Y�!"���&��Q6���y���Z�
O#���GO���Y[pXT>\��  VgT���!u�>O&T>]¬�  VgY��&��O#���L�B�|O%���¶Y��_\'��������(
����B�<pC�����B\�QS]�O%���x�ZO%����!UO#���  Y[\'�BT�z
�Çô,Ã¢����î,"[ð�óÉ�Çï�À���ó���ñ���µÀî#��ð�óxÄwµÀð ô�î#�
Â îgï(��� ñ�î|ó(ï

��Y  ����(�pgVÍ���>O#�~�����B�  �  Y��F]*!�Y��������)O#�!��!U]
 Y(\'�BT������<p��>O%��O#���>j4���GT�zU¤�~&O%���2�GT>T>Nm�>OC���XÂ�p��ZO>�  �GOnO#���qY(~VC��!�������(M����\z!$��Y[Y��y����(�O#���E�+�BO<Y(~@Y��_\'����� O#���GO  p��ZOÅQ6�
 ������O%�������B\��  Y���(��&�������B\  �  Y��F]ýY(V������GO��>Y��>�Gz
{'�������=�GT®\'���y��(���!$���GT>T��!�>(���T����������°V��_Y(j��>\����>(�� �/Ý�Û�à
Ý � á+Ü ã*�ZY[T>pXO6�>Y��qzo�8�@Y(Y�������(ÑY���\'���y�7(��I���>({�����BT��G�9�B\
 Y(\'�BT����B�<pC�������2!UY������>\'��������(��<p����ZO6�>Y����@�)p�!"�����GÖ
ï ö ���GO�����O%����O#����(��BOb�!�@j����_Y��  �!�@O&N2����!�T>pg\����>(ÇO#���
O&](V�����Y[~�V'��Y�(����  1 �=���)Nu�GVgVgT���!$�GO��>Y��>�)Nu���@\�����!$�U���O#�=!�Onp'������ð

ï ¤N����O%�>���&�  ���@O6��!"�¦Y[~JO#���  Y[\'�BTR\'�BmC���B\´V������
!u���+�BT>]�ð�Ù�Y[�ª\���~�m'!UpgT>OC���®�>O�O&Y0���=���ZY��z���@\JV��_Y�(����  ���>O#�ÐO#���  Y(\'�BT�ðsÙ�Y[�����=�ZO%����!UO��>jB�����JO#���  Y(\'�BT���>O#�������)V���!�OkO&Y�\��>~�~#�����!�@O@V��_Y�(
���  � ����(0�)O&](T�����ð

ï ö ���GO
������O#����V�����!�O6�7!$�GTm�  VgT7�  �!�@O%�GO��>Y���Y[VXO6�  �>�����O��>Y���� O#���GO  Y[O��>jB�GO%��O#���  Y(\'�BT�ð�Ù�Y[�Ø\��>~nm�!�pgT>O4���,�>O
O&Yb�B~nm�!u�7�	��OnT>]��  VgT7�  �!�@OkO#���  Y(\'�BT�ð

ï ö ���GO0�����±O%���±V�����~&Y��  ����!"��(����������<�GOM�����_\X����������@\,!UY  VC�>T�����T��$jB�BT>� ~#�_Y  p'�y����(�O#�I���  Y[\'�BT6���BT����O��>j
��OnY��GT>O%�������GO6�>jB�  Y[\'�BT���ð©¤t�@\  Y��ZO��  VXY����O#���@OnT>]�N¶\XYÌO#����V����F~uY��  ����!"�¬(��������¥Â�p��ZO6�>~u]¿O#���
�G\X\��>O��>Y����GT�V��_Y�(
���  � ����(©���@\��  VgT7�  �!�@O%�GO��>Y��!UY  VgT��B�m�>O&]�ð
¤�\X\'�����&�y���>(çO%�>���)QSY(j
� ���&�Zp���� ��� �@Y����&O#���>j4���GT

�y���>!$�Ç�>O����@j<Y(T>jB�=�w!UY����y�>\�=������(�!UY  VgT��B�ÑO%���G\'���&Y(~�~<�
���@\:���@O#�=����!UO��>Y����)Nm�����G\X\��>O6�>Y��POnY�\'���GT����>(����>O#���Zp|QSO&T��
!UY�������!UO������+�����&�Zp����Gz

��p��?�@Y(V��$���}O#���GO O#����~#���  �B��Y��F�L���@\����@O&pC�>O��>Y��\'�Bj
�BT>Y(V��B\�QS]�Y[p'�.�����&������!$�PV��GjB��O%�>�����G]�~&Y��q~&pgO&p����
�G\XjB����!$��������O%�U���2�������@z
!tî#"[î|ó(î|ñ���îgï

$&%('*��+$��+69�haL46+ � �K²Kp ���p1���¢o��K�/u�s ¾ T�u��²Kpr²K�&�K�q ¾ o�u�¯(�Kår²�vu�s
S«(��s~�K¯(V o��K�/u�s ¾ o��år�&pr�(s~u�q��K²K²Ku�sK²t+ O =#- 5&=#46GH>1Gb3
{}ACd�Ya?�5@46;á�x<�>146N#<�46Gß-/46Y�.(;t5@d�4PN#5@3»z/N�>1LM46;KGb>15@2	ACB

)F>1GH<�AN#GH>1N�J&DF.(ha>1GHACN�3¿-/46<�46d�£_46;Õ%([([(w(+¿9¿LM.(>101.�£_014Ë.(G
`�46<�=#N�>1<�.(0C¦�46Y�AC;t5+¢�%v%([(Z(+

$&^('*��+���+_9/haLM4R.(N#hÒ¡�+_Î�=#.(;K.(<�=�AC;t01ACAC+¥�x=#.(;:46hÒde46d�AC;t2
<�ACN#Gb>1GH5@46N�<�2jd�ACha4601Gbc,9 5&?�5@AC;t>1.(01+,Q@nanan T�u��/�(��&�Ks&3
^([(Ç&%(^(È&c \(\(J&](\(3Ø-/46<�46d¤£¥4P;�%([([(\(+Øka��5@4PN#ha46hÚL4P;KGH>1AN
.(LM.(>101.�£_014¢.(G¿)Ù46GH5&46;KNÕ¦�46GH46.(;:<�=Õ¨a.�£¥A;K.(5@A;K2�¦�46Gb46.(;:<�=
¦�46Y�AC;t5#[( (À�](+

$&w('*¨a+�9/+�àa.(;t;:ACGHAC3�¡�+�Î�=#.(;K.(<�=�AC;t01ACAC3�.(N#h�ka+�-�+�àa?�IN�>1ACN#+
DF46deAC;K2§GH2GH5@46d <�=#.(;t.(<�5@46;t>¸·(.(5@>7ACNjACBÖ<�ACd�de46;:<�>1.(0
iEAC;t¶01AC.(haGH+��&N � s~u�q��K�K¯(pr����²ÉuÅË�&«(�Õº"½(�&«ØQ&��&�KsK����&pru����å
S ¾ �/�(u�²Kpr���u��¤T�u��/�(��&�KsU�s~q�«(pr�&�Kqt�&�s:�t3�´H?�N#4¢%([([(Z(+

$ ��'*��+ -/iE.(;K¶.(ha.(Gb3 O + ¡�460746=#46;@3 9/+ {}AC��3 .(N#h ),+
£�iE.(46N�46Y�AC4601+ kaLM.(01?�.(5&>1ACN ACBÜ;:460146.(GH4Â<�ACN#GH>7GH5@46N�5
GHACB&5&iE.(;:4Õha>1GH5@;t> £_?�5@4PhØGH=�.(;:46h d�46deAC;K2ËANF46d�46;:I>7N#I
N#465&iEAC;t¶Ü5&46<�=#N#A01ACI2�+Ø�&N � s:u�qt�K�K¯(pr����²�uÅ �&«(��º(Ó(�&«
U������åyQ&��&�KsK����&pru����åyS ¾ �/�(u�²Kpr�� u�� T�u��/�(��&�Ks
U�s~q�«(pr�&�Kq��&�s~�t3(Y�.(I46G�%��(��J&%( ( (3(DF.(2�%([([(w(+

$& ('*¡�+EÎ¬=�.(;K.(<�=�AC;K01AAC+�o��K�/u�s ¾ T�u��²Kpr²K�&�K�q ¾ o�u�¯(�Kår²�vu�s
S«(��s~�K¯(V o��K�/u�s ¾ o��år�&pr�(s~u�q��K²K²Ku�sK²t+ O =#- 5&=#46GH>1Gb3
��5&.(N#B&AC;:hÉz/N#>7LM46;KGH>75@2�3(-�46<�46d¤£_46;¥%([([( (+(9/01GHA¤.(LM.(>101.�£_014
.(GR),46GH5&46;KN�¦�46GH46.(;:<�=�¨a.�£_AC;K.(5&AC;K2 ¦�46GH46.(;:<�=�¦�46Y�AC;t5
[( (Àa[(+

$&\('*¡�+ÖÎ�=#.(;t.(<�=#AC;t01ACAC3Ò9/+ÖÎ¬?aY�5@.(3Ö.(N�h ´H+Ö�E46N�N#46GHGH2v+
O 46;tB&AC;td�.(N�<b4Í46LM.(01?a.(5@>1ACNjACB d�46deAC;t2 <�ACN�GH>1GH5&46N#<�2
d�Aha4601GÍB&A;ÏGH=#.(;:46haJ&de46d�AC;t2 de?�015&>1Y�;:AC<�46GHGHA;KGH+¼��N
¾ u��sK�&« Q&��&�KsK����&pru����å T�u��:v�Ks~�K�q��gu��	U�s:qt«(pr�&�Kq��&�sK��å
S��(�(u�sK��vu�s � s:u½��sK���/�/pr��� � ��������½���K²Ù���¯ ®/�(�KsK���&pr���
S ¾ ²K�&�K�/²t3(Y�.(I46G�^��� (J&^( (](3(9/Y�;t>10C%([([(%(+

$&]('*¡�+aÎ�=�.(;K.(<�=#A;K01ACA3a9/+aÎ¬?aY�5@.(3a.(N�h�´H+a�E46N�N#46GHGb2�+a`�iEA
5@46<�=�N#>¡ M?�46G�5&A�46N#=�.(N#<�4¬5@=�4¬Y�46;tB&AC;Kde.(N#<�4¬ACBade46d�AC;t2
<�ACN#Gb>1GH5@46N�<�2 d�ACha4607GH+Ø��N O s:u�qt�K�K¯(pr����²�uÅ �&«(��W(Ñ(Ñ(W
Q&��&�KsK����&pru����å�T�u��:v�Ks:�K�qt�}ub� � ��sK��årår�Kå � s~u�q��K²K²Kpr����3MY�.(I46G
�&c w( ( (J&w(\���3(9/?�I?�Gb5M%([([(%(+

$&Z('*¡�+ÖÎ�=#.(;t.(<�=#AC;t01ACAC3Ò9/+ÖÎ¬?aY�5@.(3Ö.(N�h ´H+Ö�E46N�N#46GHGH2v+
�E>1ha>1N�I�d�46deAC;K2�07.(5@46N#<�2�?aGH>1N#I�ha2N�.(d�>1<}GH<�=�46ha?�01>7N#I
>1NÕGH=#.(;:46haJ&de46d�AC;t2�de?�015&>1Y�;:AC<�46GHGHAC;tGH+��&N � s~u�q��K�K¯(pr���ÕuÅ
�&«(� W(Ñ(�&«µU¤�M����åÚQ&��&�KsK����&pru����å�S ¾ �/�(u�²Kpr�� u��
T�u��/�(��&�KsU�s~q�«(pr�&�Kqt�&�s:�t3(Y�.(I46G�^(^(J&w(w(3(D¼.(2¤%([([(^(+

$&[('*¡�+ÖÎ�=#.(;t.(<�=#AC;t01ACAC3Ò9/+ÖÎ¬?aY�5@.(3Ö.(N�h ´H+Ö�E46N�N#46GHGH2v+
¦�46LM>1GH>7ACN 5&A²¶(D¼46d�AC;t2Â<�ACN�GH>1GH5&46N#<�2Â.(N�hµ46LM46N�5
AC;:ha46;t>1N#I >1N Gb<�.(01.�£_014 GH=#.(;:46haJ&de46d�AC;t2
d�?a015@>1Ya;:AC<�46GHGHAC;tG[¹(+(`�4P<b=�N#>1<�.(0¦�46Y�AC;t5#{}��¨aJ&`a¦�J@[(w(J& (\(Z(3
��5&.(N#B&AC;:hÉz�N#>1LM46;tGH>15@2�3(9/Y�;t>10C%([([(w(+

$&%(�('Ã9/+Ã¡�;t>1GH=#N�.(d�?�;t5@=�2	.(N#hÂ¡¢+ÃÝM4601>7<�¶+»Ê�Y�5&>1d�>¸·(>7N#I
Y�.(;t.(0101460#Y�;~AI;K.(deG�iE>15&=É46��Y�01>1<�>15aGH2N�<�=#;:ACN#>�·(.(5@>1ACN�+���N
T�u��:v�Ks:�K�qt� u�� � s:u½��sK��� � ��������½��� � �K²Kp ��� ���¯
Q&�/�(år�K�/�K��&���&pru��M3(Y�.(I46G�%([(\(J&^(����3�´H?�N#4¢%([([( (+

$&%�%('���+6�x+ O .(>13 O +6¦�.(N#I.(N�.(5@=#.(N�36��++��+69/haLM4636.(N#hÕ`x+6�E.(;t5@ACN#+
9/NØ46LM.(01?a.(5@>1ACN ACB�d�46deAC;t2F<�ACN#GH>1Gb5@46N#<�2FdeACha4601G�B&AC;
GH=�.(;~4PhaJ&d�46deAC;K2 GH2GH5@46deGFiE>15&=Ï��¨ O Y�;:AC<�46GbGHAC;KGb+���N
� s~u�q��K�K¯(pr����² uÅÃ�&«(���(�&«ÍQ&��&�KsK����&pru����åeT�u��:v�Ks:�K�qt� u��
U�s~q�«(pr�&�Kq��&�sK��åxS��(�(u�sK�Hvu�s � s~u½��sK���/�/pr��� � ��������½���K²����¯
®/�(�KsK���&pr���ÕS ¾ ²K�&�K�/²t3(Y�.(I46G�%(^(J&^(w(3(Ê�<�5&Av£¥4P;_%([([(\(+

$&%(^('Ã-/+Û´H+ ��<�.(0146G�.(N�h ¡¢+ Î¬=�.(;K.(<�=�AC;K01AAC+ `�ACiE.(;:haG
5@;t.(N#GHYa.(;:46N#5j.(N#h 46B@m�<�>146N�5§GHACB&5&iE.(;:4	ha>1GH5&;K> £¥?a5@46h
GH=�.(;~4Ph d�46deAC;K2�+��&N � s:u�qt�K�K¯(pr����²FuÅ �&«(�FW(ª(�&«ØU�T#o
S ¾ �/�(u�²Kpr��Âub�á®/�(�KsK���&pr���jS ¾ ²K�&�K�/² � sKpr�qtp1�(år�K²t3eÊ/<�5&+
%([([(](+



÷8¾

çáèÌéÌêÖëÏìÕíÌèÌîãéÌï�ðãèãñ

µÀð�����Ã�ò#���Bð�ñ

{'���l��Y��F�����iO#�I���®V��GV���� �����¦���I�>O����GT>T>]  Y[O��>j
�GO#�B\QS]iO#����øXb&dXe�V���Y$Âj��!�O�GOS£���(��>O#�GT��X�<pC�>V  �!�@OS�®Y��FVXY������O��>Y��I�/� ö ���ZO%�������2�=�+������!"��ú'�)Q�z){'�U��� V��_Y/Â%��!UO��)O#���FO#�B\i��� GÓGÔGÔÇ���>O#�O%�>��(<Y��GT�Y(~lQSpC��T>\�����({�ÇV��_Y�!$���&�ZY��sO%���GO
!UY(pgT>\1�B�9�=!�pgO#��Y(j
���qY���� QQ�>T>T��>Y��©�����)O#�Fp�!UO��>Y�����V����.�&��!"�
Y��@\°v� Gy+z/¤N�8���}�����FT>]PV����FO�Y[~SO%���}\'���y��(��tV��_Y�!"���&�)N[O#���
V����F~uY��  ����!"�lY[~XjB�����>Y(p���VgY��+�y� Q^T����Z]��ZO%�  !UY��@m�(<p������O��>Y����o�������x�y�  pgT��GO#�B\�z ö ��~&Y(pC�@\iO#���GO@~&Y��  ���@]0!UY��>�m'((p����GO6��Y����  Y��ZO^Y[~"O#����VgY(O#�	��O6���GTXV����F~uY��  ����!"�������Q6�!����(©T>Y��)O���ÇO%�>�  �  Y��F]��)]
�)O#�  zg{'�I���iT��B\ÐOnY����
�B~�~uY���O�O&Y�!"�����GO#���  Y������B~�m'!u���!�@O  �  Y��F]{�)]
�)O#�  
(��>j
�!�×O#���»�$�|V���!UO#�B\ ���=�ZY[p'��!"���ü����z �<z N�O#�����������)O&Y��
!UY(pC�@O#�)N"VC����Q����@\X���>\�O%�@Nu�BO%!hz ��O#���GO���Y(pgT>\rQ6�}�GjB���>T��
�)QST��<z

Ê&p'�)O�V����>Y��tO&Y¥O%�U������Y��F�<N�a:������Ù¢�>T>Tg���G\ÇQ6���!�
���@jB���)O���(��GO�����(�O#���G\�$Y(~n~#�®���@jkY[T>j4����(;!"��!$�����&�BO%�<���&�ZY�!������
O��>j��>O&]*�GO}O#���¶èt�I�>jB�������>On]ÇY[~��8�GT��>~&Y����U���:�GO}ø�=���
�$T7�$]hz
a,���F�1!�T����&�y��m��B\:!$��!$�>�  ���+�&���¨���@O&YtO#������Y[�´~#�  Y[p'�O#���������¦�/�²Ö�!UY��@§���!UO&N�!"�GV���!u�>O&]UNC���@\�!�Y  VgpgT��)Y���]  ���&�+���v��Gy)z(a,���F�:�GT��ZYh�&�@Y(���B\�O%�>�GO�\������=!�O%�  �GVgV��B\*!$��!$�>���
!UY(pgT>\�(��>j
�®Q6�BOnO#����Y[jB�����GT>T>�)]
�)O#�  V����F~uY��  ����!"�}O#�����
�&�BO#�#���+�)Y�!u���GO��>j
�:!$��!$�>���:���~�ZY  �h�y�>O&p��GO��>Y�����Q6��!$�Gp'�&�O#���B]M���G\}��~#���)O#������!"!$���&�oO6�  �<z

a,���@]M�G\XjB����!$���������+!u���!��!"�E������O%���x�����)pgT�OkY[~I�>�B�
 �BO#�@Y(\'�PY(~  �����Zp������>(°O#�I����(
�Gzgb��ÇO#�I���D!$���&�BNoa,���F�
Ù��>T>T��/�  �=���Zp�������(JY(~qO%���0!$�Gp'�&����Y[~.!"��!$���  ���+�&����T��B\O&Y  ]����@jB�=�ZO6�7(��GO��>Y��>�"Y(~k���G]
�qOnYN���B\Xp�!$�E����!$��On]<V���Y(~
!$��!"���  ���&�²z){���  ���&�@!"��!$�����@����\ij4��!UO��  !$��!"�����oV������
�&�!�@O#�B\����sO#����V��GV�������������V���Y(VgY��&�B\�O&Y}���B\Xp�!"�0!UY��>�
§���!UO  ���&�+���)N'���&�Zp  ����(��i\�������!UO#�  �GVgV'�$\�!$��!$���R�����p��+�B\æ~&Y��q�>O#�:�  �GT>T����-��!"!$���&�cO��  �<z�ehO%�����  QSpg~n~#�����
��������V��_Y[VgY��&�B\1���s�  �BO#�@Y[\J~uY��2���B\Xp'!u����(�V����  �����>T>]
!UY  VgpXT��)Y��F]����@\º!"�GV���!u�>O&]  ���&�+�=�²z�{'���F���BOz�����)pgT>O
�����u�  �  Y��F]b�)]
�)O#�  �¢�>O%�0�I�7(�������V�����~&Y��  ���>!$��~&Y��
��(��>j
�!��O#�����>�y���)O&Y���!�Y[pC��O�z

¿��Bòm¯�ð@ó(ò#���Bð�ñ

b  1 �B\����GO#�BT>];�G~&O%���qO#���� GÓGÓG¡lb&eh��¤�V'�GV����"bg���_Y[O#�
��~&Y(T>T>Y[���&pgVJV��GV'�=�@���@\��)p|Q  �>O&O%�B\¡�>OXOnY�¤}ehdgúX��eR�&bub&b)z{'�I�7�}V��GV����?�&��Y[���B\c~uY[p'��O%�U����(
�Gzm�������)O&NC�>O V������&�!�@O#�B\
���º�!���>����!$�  �!�@OJO&Y��)O#�����  QSpg~n~#�����°���U��!$�º!�Y[pXT>\
�)pXVgVgT>]´V����B~#�BO%!"�I\'�GO#�ª~<��Y  ���@]´VgY����>O6��Y��Ø���IO#���
�)O#�����  Q^pg~n~#���nNR�����ZpgT>O�����(�Q6�BO&O%���opgO6�>T��>���GO6�>Y��iY[~X\�GO%�t���
O#���)�)O#���=�  QSpg~n~#���w���@\��U��(������w�)O#�����  QSpX~�~#���w�I�>O
���GO%���Gz|eR�=!�Y���\XNC�>O \'�  Y����)O#���GO%�B\±O#���GO2�)O#�����  QSpg~n~#�����
�������  Y������B~�~<�=!�O6��j
�ØO%����������]�Y[~�O%���������_\X�������
V����B~#�BO%!"�I����(�O%��!"�I�I�>�<p'�=�lO%�>�GOu���G\iQ����	�¶\����&!�p��&�+�B\����
e  �>O%�U�À�w!$��!$�����)p'�FjB�B]¸v�ÕGy+z�{'�U����\XN��>OD�+�@Y(���B\�O%���GO
�)O#�����  QSpX~�~#�����©�������  Y����)�B~�~<��!UO��>j
�<�������B\Xp'!u����(
!$��!"���  ���+�&����O%������j���!�O6�  !$��!$�>�=�²zm�<Y[p���O#�@N����@\±V������
���GV��  Y��)Oi���@O%�������)O�����(<Nt�>OiV������+�	��O%�B\ÈO#�����B~�~<�=!�O6��j
�
!$��!"���N�y�>���t����!"���=���+�N���=�ZpgT>O�����(i~#�_Y  �G\X\�����(  pgT>O��>VgT��
�)O#�����  Q^pg~�~<������O&Y���Q6���+�BT������N!$��!$����\'���y��(��qz/b��  ���@]
�y�>O&p��GO��>Y����)N"O#���1!UY  QQ�����GO��>Y��°Y[~"Q����&�BT������1!$��!"���1���@\
�)O#�����  QSpX~�~<�=���y!UY(pgT>\:(��>jB�  ���+�����GO%���y�B�<pC�>jB�GT��!�@OqOnYO#�@Y��+��Y(~B!$��!"�����  ���@]�O6�  ���qT�����(
���SO#������O%���^Q6���+�BT������\'���y��(��qzZe0����!$�?�)O#���=�  QSpg~n~#�����s!$�����BT��  ���>�GO%�?!UY  VgpXT��
�)Y��F]  ���+�&���ZN"~&Y��M�)Y  �JT�����(����M!$��!"������O#�������t�����$�@Y
!$��!"���8�y�>����O%�>�GO����G\  �7�&�u���GO%���u���qT>Y[�{���qO%���SQ6���+�BT������
!$��!"���sVgT>p'�D�)O#�����  QSpX~�~#�����GzXÊ&p��ZOy���D�G\X\�����(��)O#�����  QSpX~�~#�����.!$���  �G���E�x!"��!$���8�GVXV��=���ST�����(
���nN��G\X\����>(�j���!"�O��  !"��!$������!$���Á�B~�~#��!�O6�>jB�BT>]åV��_Y[j4�>\'�Î~#����!UO��>Y����GT
�  Y(pC�@O#�¶Y(~�!$��!"�������&�)Y�!u���GO��>j4�>On]Ñ�#�<z (Sz N��  ���+�-���GO%�
�B�<p��GT�O&Y¬�³ @z ���&���G]��+�BOh���+�)Y�!����GO��>j
��!$��!"���B�+z�{'�U���
V��GV����t�������@Y(OM��!$!"�BVgO%�B\OnY¥O#����!UY��@~#�����!��!$�����@\Øb
���BjB�=�.���Bj4���&�B\��>O@Y��u�+�!�@OI�>O>���@](���������x�BT��+�(zZ¤N�oV�����O@Y(~
�����>O�����(rO%�I���M���$O#�_Y��ZV���!UO��>j
�Pb���j
�PO&p������B\¬�>O¦���@OnY ö � úO#�=!"���@Y(O%��{Xì��&¨Gw����@\ÀVgpgOF�>O�Y��çO#��������Qþ�<�&���
�@O&OnVoÖ�fXfh������z �����+������!"�qz \���(��>O%�GT�z !�Y  f|���FT�fO#�=!"�����BVgY���O%�²f|VXp|Q6�ZT����)O+z �@O  T>�+z

������VgY����@O@Y(~�!�Y��@~up��y�>Y��R~&Y��"O#���x���Bj��7�$�������oY(~@O#���
¤�e|dXúX��eM�Zp|Q  ���+�y�>Y��P�����s�ZY  �$O#�I���>(�O#���GO������A!UY  �pgV  ���@]�O��  ���A�y����!"�<zUb��PO#����Y�����(������GT<bue|��¤ÍV��GV����nNm�>O
������@Y[OS\�������!UO&T>]z���@\��B�|VgT���!u�>O&T>]D�)O#�GO%�B\����JO#����O%�B�|O�Y(~

÷	Ï �Fÿ#ý�
�üvó0SNÌáüvÿ�ö�ø¿ôx�x� �¦�¢�Ìö2Q ���/ø¿õ,öÁþÌö�ÿ���ýÉÿ�Ï �/óÙø¿ö:¯iÍ ô(õ,ö�U�QzQ¼ü�ô�üvýÕógý�$�<ÎÏ �/ùvù
Â úÌùvùlÍ��=U§û�û�ýÕø¿ül�/ô�ü�
�ö����/ø¿õÙöÇ�/ó;QÚþFÿ�ö���ö¬ô(ø¿õ�ÃFú©�u��ö�ÿaû

Äi��%&Åi���1Æ'_����� �"�"�\

DF.0@	-J.0/u7�no.m@	.0E�/l3�G�pÁE�rC'�/�E�-�'C/�A
k 56=�56-�E�KC;2³�+,56),(*.078-Q&t'C/u),'C/�E�-�56'C78H�Ç�E�K6'�LiK6-�'CH�&tLNM�~�p�oQP

Ô dUf�����_�X���T�\ae0V�Y	\�Y�dU�



÷�×

O#����V'�GV�����O#���GO \'�GO#�Pj
�GT>p'�������rO#���;�ZO%�����  Q^pg~�~<����Y��
j4��!UO��  !$��!"���z�����©�@Y(Os�GjB���>T��)QST��P~uY��}p��&��QS]rO%���PV��_Y��
!$���+�)Y�������O#���8�&�  �8!U]
!UT���O%�>�GO(\'�GO%�x��!$!"���&�&�B\R~#�_Y  O#���
!$��!"���t�RY[pgT�\¶Q6�}�GjB���>T��)QST��<zkÙ�Y[���Bj
���nNu�GT>ToO#����QST>Y�!U�
\�����(
���  �2���tO#���}V��GV����s�&�@Y(�æO%���GO�O%�>�}j���!�O6�  !$��!$�>���
���@\}�)O#�����  QSpg~n~#�����s������Y���T>]0!UY��I����!�O%�B\tOnY�O%�>�  �  �Y��F]����BmgT>T��y�>\'�lY(~XO#���y!"��!$�����ZNR���@\�O%���}O%�B�|O��ZO%�GO#����O%���GO
��!"��!$���¦T����>�w!$����Q6�¦O%�������Z~#�������B\ª~#�_Y  O#���w�)O#�����  QSpX~�~#����Y���j4��!UO��  !"��!$����O&YJO#����V����  ���F]�!"��!$���$���¶O#���
!U]
!UT��J~uY[T>T>Y(�����>(cO#���1!$��!$�>�  ���&�²zkem����!"�JO%���1�GVgV��������
����!"�µY[~ÆO#���µbue|��¤ V��GV'�=�&N  ���@]ºV��BY(VgT����>�Gj
�
���&�Zp  �B\ÌO#���GOh�ªT�����(��  pgT�O6�>VgT��B�|Y����B�m���)O#�Ç���IO#���
!$��!"���h��!$!"���&�tV��GO#��Y(~�O#���rV��_Y�!"�=�+�)Y��nNA���@\ÑO#���GO�O%�I�7�
T�����(��  pgT>O��>VgT��B�|Y��g!$�����&�BT���!�OXQ��BOn���=�!�±O%�>�z���=�ZpgT>O®Y(~O#���x!$��!"����V��_Y/Q��x���@\iO#���?!UY���O%�!�@O#�oY[~>���)O#�����  QSpX~�~<�=�Y���j4��!UO��  !$��!$�>�-�GT>T��¢�>O%�U���¥O#���-!$��!"���-��!"!$���&�tO��  �<z{'�I�7�����g!"���FO#�����@T>]��@Y[OoO%�>�;!"���&�BN����g!"���PQ6���&���!�r~#�_Y  O#����\�����(
���  �Á����O#����V��GV�����zZb&~�O%�������������2�)p'!$����T�����(
�
 pXT>O6�>VgT7�$�|Y��nN�O%������!$!"���&�ËY(~³O%�>�çV����  ����]È!"��!$���
�&\�������!UO#�  �GVgV��B\����¶O%�>���&�;�B���  VgT����)� �RY[pgT�\tQ6��!UY  �
 p'!$���)T>Y(������z}øX]�VgT���!�����(¬�  pXT>O6�>VgT7�$�|Y��©Y��¸O#���
!$��!"���E���BmgT>ThV��GO#�$�>O4���  Y(j
�B\PY(pgOkY(~kO#���E!$���>O6��!"�GTR!"��!$���
��!$!"���&�PV��GO#���GOlO%�>��!UY��ZO�Y(~y���@Y(O#�����;!�]�!�T���Y(~l\'�BT��G]hz
{'�I�7�:!U]
!UT���Y(~P\'�BT��G]à���  p�!$�t�&�@Y��FO#���sO#�������¥~&pXT>T
!$��!"���  ���+�oV��!���GT>O&]UN9�)Y  ���&�+�=�s�&����j
�B\t~#�_Y  �y�)O#�����  QSpX~�~#���RY���j4��!UO��  !"��!$���h�)O6��T>Tx�����)pgT>O����~�:�y��(��I�>m'!$���@O
����� z

¿�Ã�ð��������Bð�ñ

ehO%�����  Q^pg~�~<�����E���@\  ���&��Y��oj4��!UO��  !$��!"�����8�>�Gj
�
�GVgV��������B\F���w���@p  Q6����Y[~x�)]
�)O#�  �ZN��GT>O#�@Y(p�(
�°O%���!���p��+����SQ^]¢�@Y  �����������>\'���)V������G\�z/{'���  Y��)O'!�Y  V��BT��T�����({�GVgVgT���!"�GO6�>Y������  �������rV����B~#�BO#!$�U����(<���>�)O#�_p'!UO��>Y��>����>O#�������)O#�Fp�!UO��>Y����)O%�����  QSpg~n~#�����)ûSO%�I��������Q���!$�Gp��+�PY(~
O#���*�I��(
�@T>]��+�B�<p��!�@O����GT$���GOnp'���ÇY[~i�����ZO%�Fp�!�O6�>Y��  ���+�
�)O#�����  �Gzõb��>�)O#�_p'!UO��>Y�� V����B~#�BO#!$� QSpg~n~#����� �>�Gj
�
�GVgV��������B\i�����¨�@p  Q6���"Y[~  ��!$�_Y(V���Y�!$���+�)Y��^\'������(����²z

�����³\'�GO#���#�y�>\'���GVgVgT���!$�GO��>Y��Ì�����{�º!UY  Q8�����B\�G¢�ø  ���&�)!$��!"�������@\��ZO%�����  QSpX~�~#���¥���I�7!$�Ë�����
VgT���!"�$\�Y��iO#����Ù�dJd²¤�ÕG G¡G¡  ��!$�_Y[V��_Y�!$���&�ZY���vxwGyg���I�>T��O#����V����  ���F]�!$��!$�>�=�N���  �������B\±Y[~n~#�<!$�I�>Voz|b��rO#�I���g�Z]��+�O#�  O%���B]Ñ�����@O#�B\³T�����(
�°Y[~n~#�#!"�I�>V�!$��!"�����¶~&Y���(<Y[Y(\
V����F~uY��  ����!"�rY��ÐT�����(��h�GVgVXT���!$�GO��>Y��ÐV��_Y�(
���  �Gz���~�~<�
!$�U�>V4!$��!$�>�=�w�����¥\��>~nm�!UpXT>OiO&Y  �G�����&�BO#�#���&�ZY�!����GO6��j
�Q6��!"�Gp��&��Y(~^T��  �>O#�B\  ��!$�_Y(V��_Y�!"�=�+�)Y��®VC����!�Y[p��@O%�ZN
���@\O#�������s�����©�@Y(Oy�!�@Y[p'(����)V���!$�sY��ÇO#���s\����s~&Y���T�����(
�
!$��!"�����)N>�)YJO#���B]�VgT���!"�B\,��!UY  Q8�����B\�V'���B~#�BO#!$�RQSpX~�~<�=�
���@\  ���+�y!$��!"����Y����<!$�I�>V������ZO%���G\�z²ø'��!"�Gp��&��O#���0!�Y  �QQ���>�$\  ���&�?!$��!$���b���@\¶V����B~#�BO#!$��Q^pg~�~<���®������Y���!"�I�>VgN
�>O1!$���ÑQ6����!$!"�=�+�&�B\����æV������GT>T��BTP���>O#�æO#����Y(~n~#�#!"�I�>V
!$��!"���<z

{'�����8���G]t{�wG£����@\r{�wG�h�GT��)Ytp��&�B\h�ZO%�����  Q^pg~�~<�
������Y��RO#����\'�GO#�y���>\'�BN����s�g���BVgT���!"�  �!�@O�~&Y��.�y�&��!�Y���\'�
����]0!"��!$���<zZø'��!"�Gp��&�  ���@];�����GT���p  ������!A�GVgVgT���!$�GO��>Y��>�p��+����Y����upC�I�>OM�)O#���>\'���ZN8�ZpgVgVgY��FO�~&Y��i�@Y����&p��I�>Ob�ZO%���>\'�
V����B\���!UO��>Y��0���@\��GT>T>Y�!"�GO6�>Y���mgT�O%�����"OnYN���B\Xp'!$��O%�>�  �  �Y��F]�Q6����\X���>\XO#�0���B�<pC�����  �!�@O#�q�������8�ZOnpg\��7�$\}QS]�d'�GT����
!$�>���FT��w���@\¢E���+�)T����cv�ÁGy+z^¤N�L�w�����ZpgT>O�Y[~�O%�I���L�)O&pg\X]
�GT>T>Y�!$�GO��>Y��ÆmgT>O#�����c�������{�  VgT7�  �!�@O%�B\Þ���ÆO%���Ç�8���G]
{XwG��z

acY����;����!$�!�@O&T>]�N>�ZO%�����  QSpg~n~#�����g���GjB��Q����!�-�ZOnpX\'�
���B\����µO%�>�¬!�Y���O%�B�|O�Y(~  Y����  Y(\'�����µV'��Y�!$���&�ZY��
\'���y��(����²z	�
���F�
���x�BO�z��GT vx¨Gy^~&Y[p��@\sO#���GO6�ZO%�����  QSpg~n~#�����
��������p��+�$~upgT������ZO%�GO���!"�GT>T>]0�+!$���B\XpXT��B\tV��_Y�!$���+�)Y��������>O#�
�@Y�����Q^T>Y�!������>(üT>Y��G\'�É���@\»�)V���!UpXT��GO6��j
���B�9��!UpgO��>Y��qz
¤�T>O%��Y[p'(��æ\X]����  ��!"�GT>T>]��+!$���B\XpXT��B\´V���Y�!$���+�)Y����w�����
Q6�BO&O%�����GOoO&Y[T������GO6���>(spC�@V����B\���!UO#�)QST��  �  Y��F]sT��GO#�!��!U]O#�����,�ZO%�GO���!$�GT>T�]h�&!$�>�$\�pgT��B\°V��_Y�!$���&�ZY����)NSO%���B]rO&Y[Y-!"���
Q6�!���BmXO(~#�_Y  �)O#���=�  Q^pg~�~<�����u�����
���������u�BO+z��GT�z��+�@Y(���B\
���svx«Gy+z

b��cv�«GyQ�  V'��Y(j
�B\sV������uT>Y��G\��)O#���>\'��V����B\���!�O6��Y��1���@\
��jB�������GO��>Y��ÆY[~}�)O#�����  QSpg~n~#������!$�GT>T��B\ ����!$���  �!�@O#�GT
�)O#�����  QSpX~�~<�=���°�������~�GT��)YªV��_Y(VgY��+�B\�z�b���!$���  �!�@O#�GT
�)O#�����  QSpX~�~#�����c\XYª��Y[Oz�GO&O%�  VgORO&YWmgT>T�O%�>�����@Y(T��
�)O#�����  QSpg~n~#����Y��º�  �7�&�)N�Q^pgO1���GO#�����:�B�|O%�!�@\´O#���
�@p  Q6���ÇY[~cT��������ÐO%���B]¸O#�F]¸OnY´V����B~#�BO#!$� �>~:�����FT��7�=�
V����B~#�BO%!"�����1������p��+�B\�zS{'�I�������B\Xp'!$���JO#���:�  Y(pC�@O�Y(~Q6���@\����>\XO#�±�����)O#�B\�����!$���+�=�����������iV����B~#�BO#!$�U����(r~#���
Q6�B]<Y���\tO#���¨���I�>O����GT  ���&�¦���®�@Y[Ogp��&�B~upgT�zUÙ�Y(���Bj
���nNm�>OU�7�
 p'!$�¶Q6�BOnO#����~&Y��0�&�@Y��FO?�)O#�����  �RO%�>���  �BO#�@Y(\'�RO%���GO
���B�<pC�����8�&�Bj
�����GT9�)phQ6�&�B�<p��!��O  ���+�&���@Q6�B~&Y����8�GT>T>Y�!$�GO�����(
���ZO%�����  QSpg~n~#����z�a�Y����BY(j
���nN}~&Y��sT>Y��>(|�)O#�����  ��O#���
�G\X\��>O��>Y����GT��)O#���FO&pgVPY(j
���������G\i���Á�����y�7(��I�>m'!$����O�z

Ù�������ó(îgï

¤�T>O%��Y[p'(��  ���&�L!$��!$�>�=�L���@\Øj4��!UO��  !"��!$�����������
O&](VC��!"�GT>T>]  Y����RVgY(VgpgT�����>\'������O#�����,�)O%�����  QSpg~n~#�����)N
�)O#�����  QSpX~�~#�����}�����h�  Y����°�  VgY��FO#���@ON���@\ÑT����)O�����(
!UY��@O#��� Q^pgO��>Y��qzG�Xj
�!�s���>O#�sO%���0�)]��ZO%�  !UY��@m'((p'���GO��>Y��>�Y(~�O%���¡���I�>O����GT®V��GV����nNu�ZO%�����  QSpg~n~#�����  �G\'����T�����(
�=�
!UY��@O#��� Q^pgO��>Y��tO&Y��Z]��ZO%�  V�����~&Y��  ���>!$�<z/¤N�8!$��!"�����8(
�$OT�����(����nN^O%���tV�����!"�!�@O%��(
�iY(~  �7�&�&�������I�7!$�������i\Xp'�iOnY
!UY��@§���!UO#�z(<Y��=�i\XY(���Ç���U�>T��sO%���sV�����!$�!�@O#��(
�s\Xp��sOnY
!UY  VgpXT��)Y��F]  ���+�&���1((Y�pgVozS{'�I���J~&p���O%�����©����!"�������+���O#���t�  VgY���O%���>!$��Y[~��)O#�����  Q^pg~n~#�����x�GOSO#���N�B�|V��!���+��Y(~
 ���+������\¥j��7!UO6�  !"��!$�����Gz ö �>O#�©O#��!$�I�@Y(T>Y�((]w�+!$�GT�����(<NO#���ØT��GO#�!��!U]����GO6��YWQ6�BOn�����!�IY(~n~#�#!$�U�>V�����\ÌY����#!"�I�>V
!$��!"���E��!"!$���&�����>!$�������&���Gz){'�I���  �G�����2�&��!"���>m'!u���>(M�)Y  �
!$��!"���1�I�>OE�)V'�=�B\Ç~&Y�������!"���=���+�B\�!$��!$�>�}�I�>Ox���GO#��������z �<z N
�  VgT7�  �!�@O6����(�O%�Fp��t!"��!$���t�+�BO%�<���&�)Y�!u���GO��>j4�>On]<�w�$jB�!�
 Y����I�RY���O%�@���I�>T��<z:�������GT>T>]UN  Y���������!$�!�@O��)]
�)O#�  
���I�@Y(jB�GO6�>Y������)p'!$�¬���©\X]��>�  ��!��&!"���B\XpgT����>(Æ���I��!"�



÷�ã

���B\Xp�!$�rO#�  VgY����GT����@\{�)V��GO����GT�T�Y�!"�GT��>On]ÇY(~N���B~#�����	�>!$�
�)O#�����  �u���$�<p������A�&�BO#�#���+�)Y�!u���GO��>j
�8!$��!"�����"~&Y��((Y(Y[\RV������~&Y��  ����!$�<z¤N��O#�=!"�I�@Y(T>Y�((]����@O#�=(
���GO6�>Y��¬����!"�������+�=�ZN"b"Q��$T����Bj
�
�)O#�����  QSpg~n~#���������>T�T>�)O��>T>T²Q6�t�  VgY���O%���@OS~&Y���Y$QSO#�����I����(O#���^Q��=�ZOB�)]
�)O#�  V����F~uY��  ����!"��~&Y����Bj
�����&T��  �>O%�B\D!"��!$���
�����)Y(p���!$���GzB¤t�@\¶bkQ6�BT����BjB��O#�����������x�)O��>T>T��_Y[Y  ~uY���~&p����
O#�������G\XjB����!$���Á���������_\X��������V����B~#�BO%!"�I����(^z

������ñ�ð����Bîgô�����î|ñ��Bï

¢x�	��O%���
���F�
����V��_Y[j4�>\'�B\h���BT>Vg~upgT'!UY  1 �!��O%��Y��L�\'���G~&OsY(~¶O%�I�������BO%�_Y��)V���!�O6�>jB�{���Ç���BT>T1���{��������(���On~upgT
��Y��F��Y����)O#���=�  QSpg~n~#���u�	�>������!$�  �!�@O%�²z

!tî#"[î|ó(î|ñ���îgï

$&%('*fEAC;Kde.(N O +�´HAC?�Y�Y�>13¿4P5@+¿.(01+ 3�¶(9§w(�(�(DF�¨·F%�%( () w(^�£
àa>1Y�AC07.(;_ka{}¨ÉD¼>1<�;:ACY�;:AC<�46GHGHAC;@3 ¹¬>1NE5@=�4�Q&nanansÊHu��sK���åxuÅ
Su�årpr¯(V&S�&���&�¥T�p1s~q��pr�&²t3(f�AL46d¤£_46;_%([([(w(+

$&^('*DF.(;t¶ -/+��E>101013 U�²K�(�Kq��&² uÅlT���qt«(� o��K�/u�s ¾ ���¯
Q&�²K�&sK�q��&pru�� Ëa�:rv�Ks � �Ks vu�sK�/���q��t3 O =#+ -/+ `a=�46GH>1GH3
z/N#>7L4P;KGH>15&2¤ACB�{}.(01>1B&AC;tN#>1.¬àa46;t¶4601462�3(%([(Z(](+

$&w('*ka=#Gb.(N�¦�.(GH=#>7ha3�465@+�.(07+ 3Q¶(9ß{}DFÊ�� ¦��&��{ { O zßiE>15&=
Ê�N#J&{}=#>1Y O .(;K.(0107460�{}.(<�=#4�¹(3�>1NÒ5@=#4 � s:u�qt�K�K¯(pr����²¤uÅR�&«(�
W(Ñ(Ñ(X§Q&��&�KsK����&pru����åÖSu�årpr¯(V&S�&���&�ÏT�prs:qt�pr�&²ÏT�u��:v�Ks:�K�qt��3
Y�.(I46G�^(%(�(J&^(%�%(+

$ ��'*��?�£C£_.(;t.(A O .(07.(<�=#.(;t01. .(N#h ¦�>1<�=#.(;:h ¡�46GHGH014P;@3
¶(kaLM.(01?�.(5&>1N#IÌ��5&;:46.(d àa?�B�B&46;tG¤.(G¤.���46<�ACN#ha.(;t2Ì{}.(<b=�4
¦�46Y�07.(<b4Pd�46N�5�¹(3 >1Nµ5@=#4 � s~u�q��K�K¯(pr����² uÅy�&«(� º(W(²K�
Q&��&�KsK����&pru����å�S ¾ �/�(u�²Kpr���u�� T�u��/�(��&�KsEU¤s:qt«(pr�&�Kq��&�s:�t3
Y�.(I46G�^���J&w(w(3(9/Y�;t>10x%([([���+

$& ('*¡�46>75@=Ö¹.(;K¶.(GH3�fEAC;Kde.(N O +M´HAC?�Y�Y�>13�.(N#h O .(?�0¿{}=�ACi�3
¶(�EACi z/GH46B&?�0Ö.(;:4 fEACN#J £_01AC<�¶>1N�I ¨�A.(haGH3F��5@;:4P.(d
àa?�B@B&46;KGH3,.(N�hÜ��Y�46<�?a01.(5@>1LM4 k���46<�?�5&>1ACN >1NßD¼?�015@>7Y�014
�&GHGb?�4 O ;:AC<�46GHGHAC;tG�Ì�¹ >1N§5&=#4 � s~u�q��K�K¯(pr����²ãuÅÏ�&«(�ãW(²K�
T�u��:v�Ks:�K�qt� u�� ä/p ��«(V � �Ks vu�sK�/���q�� T�u��/�(��&�Ks
U�s~q�«(pr�&�Kq��&�s~�t3�´H.(N#?a.(;K2�3(%([([( (+

$&\('*¡�46>75@=Ö¹.(;K¶.(GH3 O .(?a0¿{}=#ACi�3�f�AC;td�.(N O +´HAC?aY�Y�>13�.(N#h
£�LMACN#¶A ��;t.(N#4PGH>1<�3 ¶(DF46d�AC;t2J&��2GH5&46d -/46GH>7IN
{}ACN#GH>7ha46;K.(5&>1ACN#G B&AC; -�2N�.(d�>1<�.(07012J&��<�=#46ha?a0146h
O ;:AC<�4PGHGHAC;tG[¹Ö>1NÛ5@=�4 � s:u�qt�K�K¯(pr����²euÅF�&«(��º(X(�&«,U������å
Q&��&�KsK����&pru����å�S ¾ �/�(u�²Kpr���u�� T�u��/�(��&�KsEU¤s:qt«(pr�&�Kq��&�s:�t3
´H?�N�4�%([([(](+

$&]('*9/+�´H+}�xd�>15&=#38¶({}.(<�=#4FDF46deAC;t>146G[¹(3aU�T#o T�u��/�(��&pr���
S�sK°(� ¾ ²t3(LMAC01+(%���3(N�AC+(w(3(Y�Y�+���](w(J& (w(�(3(%([(Z(^



÷
r

çáèÌéÌêÖëÏìÕíÌèÌîãéÌï�ðãèãñ

ÅFñ���ó(ðqô¢�������Bð�ñ

�8���FO#�����@T>]  p�!$�w�����0!$�����>(��B\�Y[jB����O%���t\'��!$�G\'��y���>!$������m'���)OkV���Y(OnY(O&](V��B\Pa�Y����ZY[Y��qz���j
���SO#���GO<O��  �BN\X]����  ��!ÇY[pgO#�&Y(~#�&Y��_\'���������ZO%�Fp�!�O6�>Y��4�B�9�=!�pgO��>Y��¬!UY��>�
�)O#���������B\¸Y��@T>]ÐQS]æ\'�GO%�W\'�BV��!�@\'�!��!"�=�ZN��¢�>O%��m'������(
�FpgT�����~#���  Y�����!�Y  VgT��B�JO%�����,���@](O#�I���>(s����!UY����y��\'������$\±V�����!�O6��!"�GT>N²Q6��!"�  �;!UY  1 Y��@VgT���!"�$���  �7!$�_Y[V��_Y��!$���+�)Y��°\'���y��(��qzl{'�>�����G\'�rQ���!$�  �|�)O#���@\'���_\��GOsO#���Y(V������GO�����(��)]
�)O#�  �±T��$jB�BT;���@\Þ����!UY��FVgY����GO#�B\4�������
���@O#�����>�y��!ÆV����FO�Y(~{���B� V���Y�(
���  1 ����(¾T�����(<p���(
���Gz
ehp����$T>]�N��>O��RY[pXT>\rQ6�:�I��!"�tO&Y�O#�I�����cY(~�O%�U����V��GV����M���
���&�+�!�@O6���GTlOnY{�>Ob�GT>T>NSÂnp��)Ob���>�=�G\ØY[~��>O%��O��  �<zSø'���y��\'���Q6�!����(�������!$!�p����GO#�BN6�Zp�!$�w�Jj4���B�¿~#���>T���O&Yh!$�GVgO&p����iO#���
�>\'�����<���ËO#�I���ÍV��GV����¥O%���GO  �G]��)O6��T>T����GjB�ª~&pgO&p����
�  VgY���O%����!"�<z��T������FT>]�N"O%�I�7��V��GV�����\��>\{�@Y(OE���)O#�)QST����+�°\'�GO%�G§XY(�
���oO#����\XY  ���>���@O@V�������!u��VgT�����¢���>�)O#�_p'!UO��>Y����&�BO�\'���y��(��@N
�@Y��cVgT���!$��~upC��!�O6�>Y����GTPT�����(<p���(������GOJO#���~!"�	��O%���cY(~
 Y(\'�����ýV��_Y�(
���  1 ����(^z�b&~����@]<O%�I����((N��>O°�����WO#���
Q6��(����I�I���>(RY(~�O#���g�!�@\�Y(~�\'�GO#�G§gY(��N������>O�\'�  ]��ZO6�>m'�B\O#���º�GVgV��_Y���!"�qz�{���æ�X�|VgT���!��>O°{|Y[�
�!�¾ehOnY����  Y(\'�BT���)O#�)QST����+���B\��§�y�  VgT���!UY��������ZVgY���\'�!��!$�ýQ6�BO&�����!�
\'�GO#�G§gY(�t(
���GV'���A���@\�O#���y�)V'�=!�O%�Fp  Y[~!UY��@j
�!�@O��>Y����GT
�����ZO%�Fp�!�O6�>Y��*�&�BO#�Gz�buO�V��_Y[j4�>\'�B\~��!�T������0�&�BV������GO6��Y���Y(~
���>�GOs�+�@Y(pgT>\°Y�!$!�p��g�)QSY(j
�PO#���©�����ZO%�Fp�!�O6�>Y��,�+�BO®T��$jB�BT
�#�ZOnY�����(
�  ������(��  �!�@On�º���@\»���>�GO�!UY(pgT>\»Y�!"!Up��
Q6�BT>Y(�î�>Or�u\X]����  ��!ª�����)O#�_p'!UO��>Y����&!"���B\XpgT�����(<�+z�{'���acY����ZY[Y��  ��!$�I���>��\'�  Y����)O#���GO#�B\JO#���GOgO%���l\'�GO%�G§XY(�m'������(,�_pXT��t�����0!$�GVXOnp����B\¶QS],���y�  VgT��  ��!"�����I���  Ö�)O#�GO#�=�u\'�BV��!�@\'�!�@Ot�����ZO%�Fp�!�O6��Y���!UY  VgT��BO��>Y�� z�b���\�Y�����(
�)Y*�>O�VgT���!$�B\�O#����QSY(\X]¦Y(~�O#�@Y(p�(���O?���+�)Y�!u���GO#�B\����>O#�
\'�GO#�G§gY(�  Y(\'�BT������@O&Y-�t~#�  �>T������g!UY��@O%�B�|O®���������©�>O#�
�>\'�����2!�Y[pXT>\�Q6�  Y����x�����G\��>T�]M������j
���ZO%�B\�z

ö �Ë\'��!u�>\'�B\ºOnY3�)O#�Fp�!UO&p����ËO#�I���¬���BO#��Y��)V'�=!�O6��j
�
���_Y[p��@\©���>�GO����D�&�G�¿O&YRQ��iO%�>�i~&Y(p��®QQ��(��>\'������~&Y��
O#����~&pXOnp�����T>p'�F������(�Q6�BO&�����!��O%����T��������Gz+{�����&�E������Y(pgO#�
T������B\i���RO%����~uY[T>T>Y(������(M�+��!UO��>Y��>�Gz

Â ð�ñxÍ��¦¯�î�ò#"$ó(ò#�Bô»�Bð¡¯������Bô

acY����ZY[Y��z�ZO%���@\'�A����\'�  Y����ZO%���GO��>Y��iO%���GO��g�  �GT>T(
��Y(pgVRY(~  Y(O6�>jB�GO%�B\©���@\��>j��>\Xp'�GT��.!$����Q^pC�>T>\z!�Y  VgT7�$O#��)]
�)O#�  �ZNs�BjB�!��~#�_Y  �+!$���GO#!$��N�O#���GO�\��>~�~<�=�©����~&pC��\'���
 �!�@O#�GT<���G]��®~#�_Y  O#����V��GO#���®Y[~����@\Xp��ZO%��]hzU¤g�A�g!�Y  �
 p��I�>On]����E�&���B�M���Bj<Y(T>pgO��>Y������F]��>\�=���ZNC����\PO%�>���&���¢�>T>T
�@Y(O6!UY  �N�)QSY(pgOSO#���_Y[p�(
�:����!$���  �!�@O#�GT�jB�������GO��>Y��>��Y�����BT>T��<���)O#�)QST����+���B\cO%��!"�I�I�>�<p����ZN�Y���T���(���O%��������O%�B\cV��GV'�=�
�)O&pg\������²z�@Y[p������B\cOnYJT��>jB�0���@\tQ6�����GO%���;�����B�¸V��������
\���(  N����@\D�BjB�!��O%�>�!���>O  �G]���Y[O�!UY  ��O&Y�V����+�GzacY����ZY[Y��Ð\��>\W��Y��F�^zSb&O������1��!UY  VgT��BO%��\'�GO#���§XY[�º!�Y  VXpgO6����(z�)]
�)O#�  N����t���I��!$�1�Bj
�!�JO#���}Y(V������GO#�
����(Î�Z]��ZO%�  N�!UY  VgT��BO#�·���>O#� b+fh� ���@\X�ZOnY�����(
�
����!UT��  �GO��>Y��@N������r�����>OnO#�!�à���bu\t���@\t!UY  VC��T��B\³OnY
�X{Xe��ua�Y����)Y(Y��  ��!$�I���>��T�����(<p���(
�B��!�Y[\'�<zZ� Y[pXO6�����BT>]�N�&�BjB�����GT�O%�@Y(p��+���@\�O#�������G\'�8�B�9�=!�pgO#�B\L!UY���!�p������!�@O&T>]©���
O#���  ��!$�I�����<z�¤Ø��p  Q6����Y[~��)]
�)O#�  �R���=����QSpC�>T>O¨���!UY(T>T��)QSY����GO6�>Y��©�¢�>O%��a�Y(O&Y��_Y[T7�s�8�  Q6���>\'(
���.���+������!"�ú'�)QSY����GO&Y��F]hz�em�>�|O%���!�iV��_Y�!"���&�)Y��2�Z]��ZO%�  �®��������VgT7��!$�B\�GO�úXY��R¤}T��  Y��Rì��GO��>Y����GT®ú'�)Q^Y����GOnY��F]����@\¥O#����acbu{
ú'�)Qc~&Y����®Y  VgpXO%����eR!u���!��!"�BN
���@\rY��@T�]}����!"�	��OnT>]}�>�Gj
�O#���B]�Q��=�!�����BO������$\®z

¤Øa�Y����)Y(Y��JV��_Y�!"���&�)Y��������E�)QST���O&YPV���Y�!$���&��¨�OnY
 G¡  �>T>T���Y��  �=�+�&��(
����V����s�&��!UY��@\�z/{'�U���2���8�ZO6�>T�T���jB���F]�����)V���!UO#�)QST��x���GO%�<z

buO@\'�  Y����ZO%���GO%�B\JO%���GO�O#�������G\'�s!UY(pgT>\�Q6��\X]����  ���!$�GT>T�]*�)V��G�¢���B\{���@\ÑO#�=�  ���>�GO%�B\{�GO�O%�I���1�&�  �h���GO%�BN���>�=����O%�������G\'�y�&�������0����(����)O#�����)N>���lT>Y���(����lO#���0!�Y  �VC�>T����  ������(�����O%���}�)O&Y�����(
�i���¦���I��!$�¦O#�����&�tO#�����=�G\�Y(V������GO#�<z�a:���@]R\'�BjB�BT>Y[V  �!�@O%�2���iO#�������G\'�B\��_p��iO��  ��)]
�)O#�  �ZN ����!�T>pg\�����( {[¤�acNºd��u�����&!UN ���>T7�  �!�@O#�)N�8�@Y���Y��)N����@\ �2�>T>�ÒQSpC��T>\ pXVgY�� O#�I���!UY���!$�BVgO&N
�GT>O#�@Y[p'(�������!$�!�@O���Y��F�0�>���@�G\Xj
����!"�B\tO%����O#�=!"�I�I�>�<p'���
~&Y��  ������(�����(³O#���~�+!$���B\XpXT�����(³\'�GO#�)�)O#�Fp�!UO&p������°OnY
V��_Y[j4�>\'�x�)O&Y�����(
�x((p��������@O#�����Gz

ö ��OnY(Y[�ÚO%�>�I\'�GO#�G§XY[� V������G\���(  �+�=���>Y(p��)T>]�N
T��>jB�B\ �>OnN�Q����=�GO#���B\ �>O&NM���@\ØQ^pC�>T>O1��!$!�Y��_\�����(<T>]hz�{'���
�&��Y���O%!�Y  ����(���Y[~�acY����)Y(Y���N��������BT>T������>O%�8�Zp�!"!$���&�+���)N�������g���=�GT�û[O%���B]P���������@Y[O����O6�>~<��!UO#��Y(~��¥  �����BT>]���!"���\'�  ��!�§¨���@jB�=�ZO6�7(��GO��>Y�� z

�¸ýÉóÙû�ýÕýÉó�ÏU§ó ËDÐ �Ìùvüvø¿üvôMÑ�ýgPRö�ó��	Î�ô�ýÕÿ�ö�U§ÿ�ø¿õ,ü�ô�ö�ø¿ô�úÌÿ�ö

±2%l�JjQ��%�Ò;d�_=Æ���"��Ca���"��� 'i���Ñ

1I+,7 k 563�/l'C@	A�@	-�.m(¬@xH s 7834v
b4W�V0b4�¦X:Y[dUW��8\ Z�f�`2\�Y�dU�

fi��c�\ja;Òy_�Ó� 'iji���%

&t'C(*)�+,-�.m/21I3�56.0783�. k 56?�56@	56'C7
> 7856?Q.m/u@x56-�A¡'CB8&tE�K656B�'C/�7856E�H�Ô�.0/$Õ�.mK6.0A�H�&tLNM�~Q|	}�o

Y�f����aV0W	X:Y�Z0\ SUV0W�q4V0�aV�Ö�\ V�e�f



÷<Ã

¿�Ã�ð��������Bð�ñ³ð�"¢ÅFñ�ï���ó��������Bð�ñ�Û�î#�Bï

������Y[~kO#���E!UT��������&�@Y��FO#!UY  ����(
�qY(~kacY����ZY[Y��������O#���}VgY(�����nN(Y���T���!U�iO%�������BY[~uN[Y(~Q�>O#�^Q6���y��!o���>�)O#�_p'!UO��>Y��>�Gz
��Y���j
�!�@O��>Y����GTC�����)O#�Fp�!UO��>Y����+�BO%�?�>�Gj
�M�$jkY(T>j
�B\rY[jB���8�
�&�B�<p'�	�>!$�lY[~�)O#�BV��A�GT>T>Y(�����>(  Y����y���@\  Y������ZO%�GO#�lOnYQ6����!$!"���&�&�B\*���:����!"�������)O#�Fp�!UO��>Y������:�z������(<T��RO%�������G\�z
¤N!$!�p  pgT7�GOnY��¥Q6���+�B\  ��!$�I�������4(��GjB�I���G]µOnYµ���
�G\X\'�����&�*���@\Iw��<�G\X\'�����&�*(��!�������GTiVgp���VgY��&�)����(��7�)O#�=�
�����ZO%�Fp�!�O6�>Y����+�BO%�²z ö ��������Q6��(����I�I����(ÑO&YÍT>Y[Y(�{�GO����
 ���@]¬���Ç G�GÔ�����(��7�)O#�=�������&�ZY�!����GO#�$\Ë�¢�>O%�����y����(<T��
O#�������G\iY(~�!�Y���O%�_Y[T_z

{'�������G\'�����������
�B]���(
�	��Oi���>O#�I�����GT>T  Y[\'�����
 ��!"�I�������)NB���@\r]
�BO^O#�������M�������@YtY[V������GO6�>Y�����\'�Bm����B\Y��±O#���  �GO�O%�>�  ��!$�U�����iT��Bj
�BT�z<{'�������G\©Y(V������GO��>Y��>�)N�)p'!$������!$�����GO%�1����\ÇO#���  �����GO%�������¡�  VgT��  �	��O%�B\Ç����)Y(~&O&�������sQS]WO%���©Y(V������GO�����(|�)]
�)O#�  ���@\�������!�Y  �QQ���>�$\t���>O#��T�����(��x�ZOnY�����(
�x�GT>T>Y�!$�GO��>Y����²z

¤N��!$�I�>O#��!UO#�b���GjB�P��Y��F�
�B\������_\'���g���@\������_\'���}OnY
m��@\��!�@Y[p'(��¥V������GT>T��BT����  �����rV��_Y�(����  O#���GO��>���z�
�y���>((T��,!�Y��@O#�_Y[TlO#�������G\ØOnY¥�
���$VØO%���  ����]¥~upC��!UO��>Y��
pC�I��O%��Q^p��)]<û����~�B�²V'���@\´O%���~����!$�I��O%��!UO#�B\�����(����ZO%�����
O#����Y(p�(
�����!���  ����(<NRT>Y(Y[�´~#�����������G\©���@\��B�9��!UpgO#�
�)V���!�pgT��GO��>j
�BT>];��!$�_Y��+�@�BjB�	�  pgT>O��>VgT��qQ6������!$�����²zZb��RO#���������\XY[� Y(~{�����ZO%�Fp�!�O6�>Y�����Q6���I����\¼O%�>� �����)O#�Fp�!UO��>Y��
~#�BO#!$�@N��B�9��!UpXO6�>Y��ÎY(~  ����]��  �GT>TÑY(V������GO��>Y���� ���
�&�B�<p'�	�>!$�B\�\X]����  ��!"�GT>T>]w��!"!UY���\����>(¦O&Y±\'�GO#�s\�$V'�	�>�\'�!��!"�=�²z��X~�~<��!UO��>j
�BT>]�N  Y(\'�����  ��!$�_Y[V'��Y�!$���+�)Y����1!UY��>��)O#�Fp�!UO��v�  �GT>TØ�¢���@\XY(� Y(~Æ\X]����  ��!ý\'�GO%�G§XY(�
�B����!�pgO��>Y��RY����uO%�����u§g]hz

�X{Xe��&�@Y(���B\ªO#���GO����>�!�W\'�GO%�G§XY(��(����GV����������
p��+�B\w���b���������ZO%�Fp�!�O6�>Y��,�&�BOnN���GO#�����lO%�����,��������O%�������GT
�&!"���B\XpgT����>(  ��!"�����I���  NBO#���B]N!�Y��������ZVgY���\ROnYN�x�y����(<T����!$!�p  pXT��GOnY��E����!$�I�>O#��!UO&p�����O#���GOu�������G\XjB����!$�B\�����O#���Y��FO#�@Y�(<Y����GTq\�������!UO��>Y��±Y[~8�GT>T>Y[�¢����(  ���@]rO%�>�����G\'��OnY\'���GT����>O#��O#���0����!"�I�>O#�=!�O%�B\  ��!"�I�����0�)O#�GO%�<zG{'���0��!$!Up'�
 pXT��GOnY����#�)O&](T7�¦Y[~$���>�)O#�_p'!UO��>Y����&�BO  �����@O�O#���GO�Q6���y�7!Y(V������GO��>Y��>�¢���ÇO%�������G\'�©â ~&Y��F�����@\~���!�@\'�B�GjkY[p��©â
�������°j
����])�B~nm�!u�7�	��OnN QSpXO;�BjB�GT>p��GO�����({�y�  VgT��������>O%�>�
 �BO���!s�B�|V����=�+�y�>Y����@�)pg~n~#�����B\�z��T������FT>]�N�O%������� ���{�æ���@Y(T��t�ZV���!$�ÆY[~¦\'������(��>�
Q6�BO&�����!�©O#�����&��O&��Y  �)Â�Y��M�G�9����Y(~?�BjkY[T>pXO6�>Y��qÖ>�)O%�GO#�V�����Y[V������GO6�>Y��@N*����\�O#�����=�G\��B�²V������&���>j
�!�����+�Gz ö ��B�²V'�=!�OgO%���GOg~&pgO&p���������!$�I�>O#��!UO&p�����������T>T
�)pgVgVXY���O  pgT>O����O#�������G\�����(WY(~R~<�����FT>]��)O#�GO%�B~&pXT������)O#�Fp�!UO��>Y����+�BO%���#�<z (^z N
{9�����G�)z�b���O#�I���qVgp����ZpC�>O&NB���8�@Y(V���O%���GO<O%����\'������(���VgY����@O
Y(~kacY����)Y(Y���âçO%�������G\'��Q6�!����(0�$~nm�!����!�@O&T>]�j�����Onp'�GT��>���B\
âå����T>T��@Y(O Q���Y(jB�=��T>Y(Y[�
�B\±Q6��!"�Gp��&�sY(~lO#���sT���!U�©Y(~
VgY(���������iO%���lY(V������GO��>Y����®Y(~����@\��>j��>\Xp'�GTkO%�������G\'�²z�{'���
�GpgO#�@Y����@�����?�)O��>T>T(Y(~�O#���qQ6�BT����B~�O#���GO@O#�������G\'�@�+�@Y[pXT>\�Q6�
(��>j
�!��m'���ZO%�#!�T����&�.�)O#�GOnp'�u���@\¢�@Y(O$Q��®j4���B���B\  �����BT>]b������)O#�GO#�  pgT>O��>VgT��B�m����(  ��!$�>���I���  ~&Y���T��GO#�!��!U]cO&Y[T������
����!"�(z

¤N������Q6��(�����O&Y}�B�|VgT>Y�����O%�>�M�)V'��!$��Q6�BOn�����	�sO#���
O&��Y��G�9����Y[~Q�����)O#�Fp�!UO��>Y��1�+�BO�Bj<Y(T>pgO��>Y��@N���~upC�@\'�  �	�>�O#�GTr�<p����ZO6�>Y�� ���|�@Y(�×�B~�m'!u���!�@O&T>]Ë���º�������)QST��æOnY
�!��!UY(\'��V������GT>T��BT����  �GO©O#���  ��!"�I������T��Bj
�BT�zPøXY[O#�
�B�²O#���  ����â ���y����((T��ÇO%�������G\æ�¢�>O%�  ���@]�����(��7�)O#�=�

���  ���oY��  ���@]�O%�>�����G\'�o���>O#��~#�B������(����)O#���8���  ����â�����x�)p����BT>]0�)p|Q^Y[VgO��  �GT�z
ø"ó(ð��qó(ò#� ��±�î;µÀî#��ð@ó	Ä

������Y(~kO%�>�2�  VgY���O%����O��>\'�����qT>p���������(�����O#����acY��>��)Y(Y��¥V��GV��������iO#���GOlY(~}V��_Y�(
���  � ����(�O%���  �  Y��F]hz¤N(�������Nµ�>OI����p��&�B~upgT(OnY�T>Y(Y[�;�GO@O#�I���Á���RT���(
�@O@Y(~�O#���?�Bj<Y��
T>pgO��>Y���Y(~4�����)O#�Fp�!UO��>Y��;�&�BO%�²z�buO<p��+�B\RO&Y®Q6��O#���GO  �  Y��F]���B~#�����	�>!$�������������}VC����!$��Y(~����©�����)O#�Fp�!UO��>Y��qzU{|]<VC��!$�GT>T>]�N
���������)O#�Fp�!UO��>Y��:�ZV���!u�>m'�B\w���,�G\X\'�����&������(  Y[\'�P���>O#�����!$�ÐY[V'�=�����@\|���@\ ���  ���@]�!$���+�=�JO#���:�G\X\'�����+�y����(
 Y(\'�:!UY(pgT>\ ����!�T>pg\'��Y�����Y��  Y����  �  Y���]����B~#������!��!$���²z[b��cT>Y��G\'�#�)O&Y����z����!$�I�>O#��!UO&p������b�  �  Y��F]-���B~#������!��!$��������~&pgT>T������ZO%�Fp�!�O6�>Y��qzGb&~.���������ZO%�Fp�!�O6�>Y�������((Y�����(
O&Yw��!"!$���&�i\'�GO#�°���  �  Y��F]�NÁ�>Oy�&�G]
�z�ZY�����(
�@O���ÇO#���
Y(V�!UY(\'�M����\�\XY����¨��Y[OqO%��]JO&Yt\XY1���@](O#�I����(��BT��&�<zG{'�U���
�GVgV��_Y���!"�{����!�Y�(��I�>������O#���GO  �  Y��F]~���B~#�����!��!$���L������)T>Y(�3���@\)!�Y  VgT��B�,���BT��GO6��j
�¶OnY������>O#�  �BO���!JV��_Y�!$���&�+�
����(<û[QS]h!$�GT>T�����(rO#���  Y(pgOs�ZV���!u���GT>T>]°�>O¦����VgY��&�y� QST��POnY
Y(VgO6�  �>���?���_Y[p��@\tO#���  ���RY���\�=�qO&Y0�I�>\'��T��GO%�!��!�];���@\�����)Y(T>j
�Æ\'�BV��!�@\'�!��!"���Gz�b���\'���$\�NJO&Y(\'�G]É�  �  Y��F]Y(V������GO��>Y������@jkY[T>jB���8�B�²O#���  �$T�]�!UY  VgT��B��V��_Y[O&Y�!�Y[T7�A�GO�&�BjB�����GT�T��Bj
�BT��¶O#���GO�~<�����B��!"�=�B\³O#���w��!�Onp'�GT�O��  �°OnY��!$!"���&�oO#���qQQ�>O#�oY��RO#���  �  Y��F];!$�I�>V�zZb#�+�)p�����Y[~������!�O#�����&�çY(V������GO��>Y�����!UY  VgT��BO#�BN¥�����!�ÎO#���!�����B~�~<��!UO#�
Q6��!�Y  �±j������ QST��BNE����\Ø�����!�Ñ\'�BV��!�@\'�!�@O�Y(V������GO��>Y��>�
!$���RV���Y�!$���B\D�������<pC�>O#�x�)p|Q^OnT��<z

�X{XerO&Y[Y(�������  VgY��FO#���@Ox�ZO%�BV{���©O%�����GO6���>(��Bj
���F]
 �  Y���]����B~<�=���!��!"�����  pXT>O6�>VXT��������ZO%�Fp�!�O6��Y����²z"�'��!"�
 �  Y���]0���B~#�����	�>!$�������s�)VgT��>O#�&V��>���&�BN��)Y�O%�>�=���������@����B�²VXT���!u�>O@VgY����@O@����������O#���E���B~#�����!��!"�����������+�)p'�$\D���@\D�
VgY����@O������������>O!UY  VgT��BO#�B\�z���>jB�!�tO%�>�}O%�������G\'�B\L�B�9���!UpXO6�>Y��  Y[\'�BT>N¦��O}���������GO&p����GT�~&Y��PO%�>�h!UY  VC�>T����POnY\'���GT����>O#���)V������G\�����(±O%�����+�}�GV'���FOx���@\Ç\'�$O#���  ���I����(���>�GOM!UY(pgT>\ØO#�G�
�cVgT���!$�����¦Q��BOn�����	� z^{'���  �  Y��F]��!$!"���&���>O#�&�BT>~�������V����F~uY��  �B\�QS]±V��_Y�!"���&�)Y��������ZO%�Fp�!"�O��>Y�����T>Y�!"�GT O&YrO#���  �  Y��F]  Y(\XpgT��BN��)Yh�����B~#�����	�>!$�!UY(pgT>\�Q��  pgT>O����&V��>���&�����>O#�PV��_Y(OnY�!UY(T<V��_Y�!"���&�y���>(��u~&Y���)]���!"����Y��I�>���GO��>Y��ØY��L!UY��>�����!��!"�B���GT>Y���(ÑO#���°���G]hz ¤
�����)O#����!�O%�B\�~uY��  Y(~qO#�I�������0�&����O&Y[\'�G]¡���sO#���0!UY��@O#�B�²O
Y(~��GVgVgT���!$�GO��>Y����)V���!��>m�!A!"��!$���?!UY��������!��!"��V��_Y(OnY�!UY(T��Á���
O#����(T����+�����@\i{h](V��@Y(Y�����Y��F�^z
��>jB�!�z�@Y[�³O%����!UY  VgT��B�m�>O&]�Y[~  �  Y��F];�Z]��ZO%�  �

���2����!$�������y���>(�����\��@Y(�³V��_Y�!$���&������(����GO#���A���������!"�������+�
����(M���BT��GO��>j
��OnYM��!$!$���+�qO��  ���2����\PO#�������Z~#���^T��GO#�!��!u�����ZN��>O
���sT��>���BT>]ÐO#���GO����ÑO#���±~&pgO&p����±]<Y[p���>T>T}O#�I���@���)QSY(pgO
 �  Y���]����B~#�����!��!"�=�lO#�������G]�](Y(p�O%�U���@���)QSY(pgO  ���+��&��(
���tO&Y[\'�G]hz�{'���B]������°���&�Zp��B\ÑO&Y����~�B�|O%�������GT?�)p|Q��
�)]
�)O#�  N�!$���������B\çY(pgOw���)]���!$���_Y��@Y[p'�)T>]Ë���>O#�¶�)Y  �V��_Y/Q��)QQ�>T��>O&]�Y[~�~#����T>p����BNs���@\{!UY  VgT��BO#�¶�¢�>O%�~�����$T�T��\'�BmC�>�B\D�Bj
�!�@O+z
ø"ó(ð��qó(ò#� ��±�î�Û���±�îgô����Bî|ó

{'�������P������Y����z�������t���������Pa�Y����ZY[Y��,���@\°�X{Xe
�����RV��������GV��¢�@Y[O?���G\���!$�GT8�!�@Y[p'(��qz�{'����p��@\'���FT>]�����(



÷<Ä

 ��!"�I���������G\JO%�>�?!UY���!"�BVgO�Y(~��)O#�GO%����Q����&�B\:�����)O#�Fp�!UO��>Y���B����!�pgO��>Y�� z��(Y��.�B���  VgT��BN²O#���qQ6�����Gj4�>Y��"Y(~>���©�����ZO%�Fp�!"�O��>Y��J\'�BV��!�@\'�B\sY��JO%���N�)O#�GO%��Y[~SO#���}~#���  �g�ZT>Y[O�O#���GO��>O���B~#�����!�>!$�B\�z+b&O<�����.�)O#������(
�@O&~&Y��F�����_\POnY  �GVR\'�GO%�G§XY(�(
���GV����{���@OnYÈ\'�BO%���  ���I���ZO6��!¤�����)O#�Fp�!UO��>Y����&�B�<p��!��!"���Gz
ö ���GO@����\��>\i�@Y(O��B�²VgT�Y����������oO#����VgY(�����"Y[~n~#�����B\�QS]�GT>T>Y(������(ÉO%���ª!UY  VC�>T����´O&Y�(��!�������GO%�������)O#�Fp�!UO��>Y��
�&�B�<p'�	�>!$����O%���GO����������@Y��@\'�BO#���  ���U���)O���!UN8���°O%�>�GO�O#���Q6�����Gj4�>Y�� \'�BV��!�@\'�B\��)O#�_Y��>((T>]RY��iO#���lY��_\'���Á���i���I��!"�
�Bj
�!�@O#��Y�!$!Up'�o���>O#�I���tO#���  ��!"�I�����<z ö �y�B�|VgT>Y����B\�O%�I�7��>\'�����ÐT��>O&O&T��Ç���ÆO#���¥a�pXT>O6�>O#�������G\�����(ª��Y��F�
�&��Y[V4�GO
ehpgV�����!�Y  VgpgO�����(IÓG @z�b  ��(������ä���©��!UY��@j
�!�@O��>Y����GT
�����ZO%�Fp�!�O6�>Y��w�&�BO8����!$�I�>O#��!UO&p����iO#���GO�O#���D����(����ZO%���N�����&�����
jB�GO6�>Y���QQ�>O#�������M�B�|VgY��&�B\����sO#���������)O#�Fp�!UO��>Y����&�BO&N��)Y��>O
��Y(pgT>\�Q6��VgY��+�y� Q^T���OnY�Q6������!$�iY��PO#���������)pgT�O�Y(~��}T>Y��G\
Q6�!����()Øa�@Y(O�]��BO�V������&�!�@O��	zq�N�&N�](Y(p  ��(���O;���Gj
�¦O#����)QQ�>T���On]JO&Y�Q6������!"��Y����;!$��!$�>�  ���+�GzÅb��s{[¤}aÚ���0���G\
O#�����>\'���RO%�>�GO.���-�$�9��!UpXO6���>(�O%�>�����G\,!UY(pgT>\,�G\hÂ�p'�)OqO#���
�&!"���B\XpgT����>(�Y[~@O%�������G\'��QS]  Y(\��>~&]�����(�O%�>�E�&!$�>�B\XpgT�����(\'�GO#�º�)O#�Fp�!UO&p����<z�¤g�  �  Y���]É�I����������!"�I�����°Q6��!UY  �
 Y�����!UY  VgT��B�|N'����T>Y�!U�
�&pgV¦~#���=�RY(V������GO6�>Y��iQ6��!�Y  ���
 Y����*!UY  1 Y��@N�O%�>�����G\����>(�Q6��!UY  ���  Y��������>\'�BT>]p��+�B\XNg!�Y  VC�>T������xQ6���&�B\ÈV����B~#�BO%!"�I����(  Y�����!UY  1 Y�����@\,���y�G\'�GVgO��>j
��V��_Y�(����  1 ���>(�O%��!"�I�I�>�<p'�=��Q6��!UY  �Q6�BO&O%����\'�BjB�BT>Y[V'�$\�N[���  �G]P���BT>T@m��@\sO%�>�GO�V��_Y�(
���  �Q6�����GjB�  Y����©T��>�
��!�Y���O%�_Y[TM�Z]��ZO%�  �)Ny�G\hÂ�p'�)O�����(ÑO#���
T>Y��G\�O#���B]ªVgT���!"�¥Y��ÆO#���  ��!$�U�����Ç���º�����)VgY����&��OnY
Y$Q6�&����j
�B\iO#�  VgY����GT/Q��=�>�Gj��>Y��^Y(~@O#���  ��!"�I�����<z
÷ ±�î$Ù�������ó[î�Ù

{'�����GpgO#�@Y����{���  �����ÌV����+�y�>Y����GO#�t�)QSY(pgO±\'���BV
���@O#��(����GO6��Y��ÈY[~�O%�������G\�����(<NM!"�����GV¬�)]���!"���_Y��I�>���GO��>Y��@N
���@\w�)VgT��>O#�&V��>���&�  �  Y���]sO#�������+��!UO��>Y��>�Gz|buO  �G]s���BT>TQ6��O%�>�GO^O%�>�b!UY��@O����@p��B\r\��>jB����(
�!��!$��Y(~"V���Y�!$���+�)Y��8���@\
 �  Y���]©T��GO%�!��!������D���@\ÐO#��������!"������������(����@O#�!���y��On]©Y(~
O#�������G\'�����@\��GpgOnY  �GO���!-�ZOnY�����(
�  ������(
�  �!�@O��¢�>T>TT����G\¶O&YD��¥����B\����+!UY(j
���F]�§�Y[~"O%�>��mC�����<(����������B\XNB�$�|VgT���!"�
�>O&T>]  ������(��B\i~<���  �  Y[\'�BT[Y(~@acY����)Y(Y�� z
� ±�î|ó(î�ô��BôÃ��±�î$À�îgðUÀ��Bî,��ð2Ù

¤�O�O#���¦O6�  �±O#�I���sV��GV����������sVgphQST����&�>�B\XN��y����(���@\P£N�Gj��>\z���G\z����!$�!�@O&T>]�mC�I���+���B\PO%�>�!���Sd���£g�.�GOka�bu{�z
�y����(D�)O#�G]��B\¶���>O#�JO#����\'�GO%�G§XY(�æV��_Y$Âj��!UO6�GOSacbu{[N(m'���)O
���.�x�����&������!$�;�)O#�G~�~  �  Q��=�6���@\PO#���!�0���.����¤g�+�y���ZO%���@Od��_Y(~#���&�ZY���zlÙ��ÑT��GO#���°���!�@OsO&Yæ{'�I���@������(Èa,��!$�I���>���
��Y���VgY����GO��>Y��-���leR�!�I�>Y���¤g��!$�U�>O%��!�Oq\'���y��(��I����(�O%����~&Y(T��
T>Y(���&Y���O&YsO%���R��a,�&¨@zhÙ��¢�����@Y(���8�I���B~®{9��!$�I�@Y(T>Y�((]
��~�m'!$���^~uY��"e|p���a���!"�_Y��Z]��ZO%�  �ZNGb��>!|z£g�Gj4�>\�Q���!$�  �����Ø¤N�&�����)O#���@O�d��_Y(~#���&�ZY��L�GO�è��
ø'���F�
�BT��B]UN����������~����\��>\¸{[¤}acN�¤N!UO��>jB��a:���+�&��(
���)N
ehVgT��>O%�u��NoúXY�((dBNs���@\ÐìR� ö ���I��T��s�RY��������>(©O%�>��Y(p�(
�
O#���8��!$�G\'�  ��!@�����@�
�Gz�Ù��¦���,�@Y(�{��d��_Y(~#���&�ZY��6���@\Rä���!$��8������� Y[~X��Y  VgpgO�����(;����\Jì��BOn�RY���������(����@\1!UY����ZpgT>O#�~&Y��^O#������{g��Y(~@e|p���a���!$�_Y��Z]��ZO%�  �Gz

������ñ�ð����Bîgô�����î|ñ��Bï

{'���ia�Y����ZY[Y��,���@\©�X{Xe��RY����r��Y(pgT>\��@Y[OA�>�Gj
�
Q6���!��VgY��&��� QST����¢�>O%��Y[pgO
�ZO%�_Y��>(�~<�B\'�����GT9���@\©���@\Xp��ZO%�����GT
�)pXVgVgY���O&û®O#����£g�B~#�!���+�r¤�\XjB����!$�B\W�2���&������!$�Ðd��_Y$Âj��!UO
¤N(��!��!�]D���@\¶a�Y(OnY��_Y[T��  �G\'�®Q^Y[T>\q���@jB���)O  �!�@O#�������O#�_pXT>]h�B�|V������  �!�@O%�GT@����!"�I�>O#�=!�Onp'���(z({���iì��GO��>Y����GToe9!�����!��!$�©�<Y[pC��\'�GO6�>Y��  �G\'�PVgY��&�y� Q^T��R~up��FO#���������j
���)O���(
���O��>Y��¶O%���_Y(p�(
�sd�� b2���@\cdC�����)pgVgVgY��FO+zG{����V��_Y/Â%��!UO.�GT>T
�)O#���FO#�B\��¢�>O%�Ç¤N�Fj4���@\��/�Pj������>Y��ÇY[~y�RQ6�BO&O%����Q6�������P~&Y��
!UY  VgpXO%���E����!$�I�>O#��!UO&p����BNk���I��!$���GOnO#����!�O%�B\:��������!"���$\����QST>]iO%�GT��!��O%�B\�(
��Y(pgV�Y(~S](Y(pC�>(©���@\��>j4�>\Xp��GT7�Gz ö �g���ZV����!u���GT�T>]������@O�O&Y�O%��������¤t�@\X]cøXY[p'(���OnY��@N^¢E�!�°{9���GphQSN
ehO%�Bj
��Ù��BT>T����nN�ä����@Y(\±¢E�GO#�����>T>N�¢x���&���Gjsd�����(
�GT��>N�����!$�>�
���_\ie|Y(T��B]UN�����\iÊ#�  ����Ù��7!U�
�Gz
!tî#�Bò#�Bîgô !tî#"[î|ó(î|ñ��Xîgï

$&%('*Î�+ O .(Y�.(haACY�AC?a01ACG�.(N#hÉ¡�+P`�;K.(?�£¥3�¶(DF?�015@>75@=#;:46.(ha>7N#IcP9
¦�46LM>1GH>7ACN#>1GH5@��>14Pi ACB�-�.(5&.(×�Ai 9/;:<�=#>75@46<�5@?a;:4&�7Ú � s:u�qt©
W"Û(�&«,U������å/S ¾ �/�(u�²Kpr�� u��»T�u��/�(��&�Ks�U¤s:qt«(pr�&�Kq��&�s:�t3
Y�Y�+(w���^(J&w( (%(3(DF.(2�%([([(%(+

$&^('*-/+C{�?a010146;@3C9/+C��.(=#3C¡�+C��<�=�.(?�GH46;@3C`x+CLMACN�ka>1<�¶46N�.(N#h�´�+
),.(iE;J·(2N�46¶3�¶(¹>1N#46J&I;t.(>1N O .(;t.(01014601>1Gbd iE>75@=�D¼>1N#>1de.(0
�E.(;:haiE.(;:4 ��?�Y�Y�A;K5&c 9 {}ACd�Y�>70146;:J&{}ACN#5@;:A010146h
`a=�;:46.(ha46h 9¿£¥Gb5@;t.(<b5�DF.(<�=#>7N#463 ¹ � s:u�qt©�uÅß�&«(� X(�&«
Q&��&�KsK����&pru����åÁT�u��:v©�ub�lU�s:qt«(pr�&�Kq��&�sK��åÁS��(�(u�sK� vu�s
� s~u½��sK���/�/pr��� � ��������½���K²����¯e®/�(�KsK���&pr���ØS ¾ ²K�&�K�/²t3¥Y�Y�+
%(\���J&]( (3(Ê�<�5@+(%([([(%(+

$&w('*¦�+¬fE>1¶=�>1013�Î¬+ O .(Y�.(haACY�AC?a01ACGÌ.(N#hÍ9/;tLM>1N#ha3Á¶(ÐK`Mc¬9
DF?�075@>15@=�;:46.(ha46hjDF.(GbGH>1LM46012 O .(;K.(0701460,9/;~<�=�>15@46<�5&?�;:4�©Å3 ¹
� s~u�q�©|W(Ñ(�&« U������åÂS ¾ �/�(u�²Kpr�� u�� T�u��/�(��&�Ks
U�s~q�«(pr�&�Kq��&�s~�t3(Y�Y�+(%( (\(J&%(\(](3(DF.(2�%([([(^(+

$ ��'*`C+RLACNáka>1<�¶4PN#3R-/+R{�?a010146;@3R��+RÎ�AC01haGH5&46>1N#3R.(N�hj¡¢+
��<�=�.(?�GH46;@3¢¶(9/<�5&>1LM4ÔDF46GbGH.(I46GHcÌ9¸DF46<�=#.(N�>1GHd*B&AC;
�&N�5@46I;t.(5@46h {}ACded�?�N�>1<�.(5@>1AN|.(N#h {}ACdeY�?�5@.(5&>1ACN#3 ¹
� s~u�q�©|W(Ñ(�&« U������åÂS ¾ �/�(u�²Kpr�� u�� T�u��/�(��&�Ks
U�s~q�«(pr�&�Kq��&�s~�t3(Y�Y�+(^( (\(J&^(\(\(3(DF.(2�%([([(^(+

$& ('*DF+M¹>70101AC3M�x+M¡�4P<�¶0146;@3M),+M-/.(01012�3#f�+M{}.(;t5@46;@3#9/+M{}=#.(N#IM3
Ý+§Î¬?a;~4PL>7<�= .(N�h*)Ù+§¨a46463Æ¶(`a=#4 DFJ&DF.(<�=#>1N�4
DF?�075@>1<�ACdeY�?�5@4P;À�jÚ � s~u�q�©âuÅ �&«(� º"Û(�&« U������å
Q&��&�KsK����&pru����åËS ¾ �/�(u�²Kpr�� u���o�prq�s~u���s:qt«(pr�&�Kq��&�s~�t3eY�Y�+
%���\(J& (\(3(fEACLv+(%([([( (+

$&\('*Î�+M�xAC=#>13#��+#àa;:46.(<�=Ù.(N�hÌ`C+���> Ü&.(2¶?�d�.(;@3m¶(DF?�075@>1GH<�.(01.(;
O ;:AC<�4PGHGHAC;tG��7Ú � s~u�q�©¿uÅÙ�&«(�Eº(º(�¯ÉU������å�Q&��&�KsK����&pru����å
S ¾ �/�(u�²Kpr��	u��ÁT�u��/�(��&�KseU�s~q�«(pr�&�Kq��&�s~�t3EY�Y�+¬��%���J@^( (3
´H?�N�+(%([([( (+

$&]('*-/+�`�?a0101GH46N�3��x+�kaII46;tG¤.(N�hÖ�E+¥¨�4PL2v3�¶(��>7d�?�075@.(N#46A?�G
DF?�075@>15@=�;:46.(ha>1N#IMc DF.(��>1de>¸·(>1N�I Ê�N�J@{}=�>1Y
O .(;t.(01014607>1GHdN�jÚ O s~u�q�©_uÅÉ�&«(��º(º(�¯¤U������å�Q&��&�KsK����&pru����å
S ¾ �/�(u�²Kpr��Üu���T�u��/�(��&�Ks�U�s~q�«(pr�&�Kq��&�s~�t3¢Y�Y�+�w([(^(J ���(w(3
´H?�NE%([([( (+

$&Z('*¦�+�àa01?�deACB&463�{}+H´HA46;:I3�àa+�¡¢?�G[·(de.(?�013�{}+�¨a46>1GH46;tGHACN�3�¡¢+
¦�.(N#ha.(070Â.(N#h Ý+�£�=�AC?�3�¶({}>101¶c .(N 46B@m�<�>146N�5
d�?a015@>15&=#;:46.(ha46h ;K?�N�5@>1de4 GH2GH5@46db�7Ú ¾ p v�&« U�T#o
SQ&� �a� U�� S ¾ �/�(u�²Kpr�� u�� � sKpr�qtpr�(år�K²e���¯ � sK��q��&prqt�euÅ
� ��sK��årår�Kå � s~u½��sK���/�/pr����¥ �a� u �a� ¦�3�Y�Y�+�^(�(](J&^(%(\(3�9/?�IM+
%([([( (+

$&[('*Î�+x9/01LM46;tGHACN#3 O +Càa;K>1IIMGH3x��+C{�A.(5@N#462�3C��+x¡¢.(=#.(NR.(N�he¦�+
¡�AC;t;t2�3�¶(`�4P;K.���.(;:haiE.(;:46J&�xACB&5@iE.(;:4�{�AACY�46;K.(5&>1ACN9�7Ú
� s~u�q�©(uÅ��&«(�_W(Ñ(Ñ"��U�T#ozÝKQ&nananÉSMT�Ñ"��T�u��:v©Å3(f�AL�+(%([([(](+



÷<÷

çáèÌéÌêÖëÏìÕíÌèÌîãéÌï�ðãèãñ

��ò#�����qó(ð���ñ�ô

{'���Pbuacd²¤��®{©¤g��!$�U�>O%��!�Onp'���©�
���  �B�RY����¶V��_Y$Âj��!UO
�)O#���FO#�B\¢���� GÓGÔGÕ?�GO(O#����èt�I�>j
�����y�>O&]�Y[~kb&T>T����@Y����ZNBèN��Q6���>���
�8���  V����7(��qz|{'����((Y��GT^�����}O&Y�\'�Bj
�BT>Y(V,���-����!"�I�>O%��!"�O&p����GTh~#���  �B��Y��F�b���@\¢�>O#�u�!���)Q^T�����(b!UY  VC�>T����SO%��!"�I�@Y(T��Y�((] ~&Y�� �����ZO%�Fp�!�O6�>Y����&T7�$jB�BTÎV������GT>T��BT�V���Y�!$���+�y����(
 ��!"��Y(V��_Y�!"���&�ZY����GzS{'����V���Y$Âj��!�O������J~&Y(pC��\'�B\°Q����&�B\Y���O#�������µ~&pC��\'�  �!�@O#�GT|���+�)p  VgO6�>Y����©�)QSY(pgO³O#���
~&pXOnp����©Y(~  ��!$�_Y(V��_Y�!"�=�+�)Y�������!"�I�>O#��!UO&p������rO#���GOR�������
���GO%�����g!�Y��@O#�_Y[jB���������GT.�GO®O#���iO6�  �<z��������ZOnNSO%�>�PT��BjB�$T Y(~
���@O#�����>�y��!t�����)O#�_p'!UO��>Y��>�&T��Bj
�BTSV������GT>T��BT����  �&buúXdg������(
�	�>�
�����GT'�GVgVgT���!$�GO��>Y��>�?�&�@Y(pgT>\PQ��  p�!$�L�U��(�������O%�>����O%���GO
��!$!"�BVgO%�B\�QS]  Y��)O;�����&������!$�>�=���q���ØO#���° GÓGÔG¡��À�²z {'���
��!$!"�BVgO%�B\��)O#���@\'���_\R�����"O#���GO(~<�B������O#������On�RY������ZO%�Fp�!"�
O��>Y����}V����?!U]
!UT��;!�Y[pXT>\tQ6�;�Zp��)O#�������B\����q�@Y�������p  �������
!$�GT��GVgVgT���!$�GO��>Y����GzZe9��!UY��@\XNGO#���x!�Y  VC�>T����	�À�@�_Y[T����RY[pXT>\Q6��!$����O6��!"�GT��GO@��!"�I���Bj�����(sO%�>������!"�������+�B\±T��BjB�$T7�}Y(~�buúXd
��� (
�	�>�����GT¶�GVgVgT���!"�GO6�>Y����²z¤�OçO#�I���ÎO��  �BN  Y��)O
�����&������!$�������Íj����B���$\��G\XjB����!$�B\������_\X�������  ��!$�>���
�I���  �)N6�)p�!"�,����Y(pgO#�&Y(~#�&Y��_\'���y�B�9��!UpgO��>Y��,���@\�Q�������!"�V����B\���!UO��>Y��@N'����O%���RY��@T>]  ��������O&YL�B�²O#����!�OÁ���>!$�������&�B\buúXd(z[{'�>���&�z���&�)p  VgO��>Y��>�b���GjB�lQ^Y[O#�tQ6���!�,�&��Y[�¢�cOnYQ6��O#�_p'��O%���_Y(p�(����$�|O#�!���y�>jB�L�$j4�>\'�!��!"��(
�!�������GO%�B\cQS]
 ���@]D��!"�G\'�  ��!?�����&������!$�>�=���x���@\����@\Xp��ZO%�����GT>(
�_Y[pgV'�)N
����!�T>pg\�����(ÚO%�>�Ibua�d|¤}��{üO#���  z:�������GT>T>]�N����@\�p��)O#�F]��Y(pgT>\�Q6�y�)Q^T��lO&Y��  VgT��  �!�@O'�U��(������&�Zp��y���GO%�  ��!$�_Y��V��_Y�!"���&�)Y����L�GO�jB���F]~�U��(��{!�T>Y�!���~#���B�<p��!��!������Gz"¤N��Y(~
 GÓGÓG¨GN�O#���±O%�U����\����+�)p  VgO��>Y��|������Q6���!�Wj
������m��B\ÇQS]
�)p'!$!$���+�)~&pXTcV��_Y[\Xp'!UO#���)p'!$�����ØO#���È£���(��>O#�GTc¤�T>V����
�G U G«GÁ@z

Ù���ñ�ô�ò#�Èî|ñ��Bò#�/�°ÀÀ�ó[ð ò#�0±

{'���æb&acd²¤���{µV���Y$Âj��!�O¦OnY(Y[�©�Èj
����]Ë\��>~�~<�����!�@O
�GVgV��_Y���!"�O#�����O#���GOR~&Y(T>T>Y(���B\ÐQ^] ���@\Xp��ZO%��]|�GO�O#���
O��  �<z+{9���G\��>O��>Y��>�GT>T>]UN�!UY  VgpgO#��������!$�I�>O#��!UO#�q�RY[pXT>\PV��_Y��VgY��&�����>�)O#�_p'!UO��>Y��1����!"�I�>O#��!UO&p����}~#���GO&p����=�E���@\��Bj
�GT>p��GO#�
O#���  �����>O#�����>O#�  ��!$�U������T�����((p'��(���V��_Y�(
���  � ����(^z

¤�~&O#����O#����V��_Y�!"���&�ZY��$���P\'�=����(����B\XN2�-!UY  VC��T�����O#���  ��Y(pgT>\��GOnO#�  VgO�O&YRV���Y(\Xp�!"�g!UY  VC�>T7�=����O%���GO(
�!�������GO#�
!UY(\'�sY[~g�y�  ��T������<p��GT���On]©OnY°O%�>�GO�Y(~lO#���������@\�!UY(\'�<zèt�@~&Y��FO&pC���GO#�BT>]�N"O%�I����((Y��GT������;�+�BT>\XY  ������!"���B\Ç\Xp��
O&YO#���������������	��OnT>]³\��>~n~#�����!�@O:���GOnp'�����°Y(~1�GpgO&Y  �GO6�7!
!UY  VC�>T7�GO6�>Y��¶���@\ª�>���@\  ��!$�U������!UY(\'�ÆV��_Y�(
���  �
 ���>(Sz

Ê&Y��I�R�®Y�!U�
�x�GO@buøXaÉ����\iÊ&Y��I�RÙ��!�I�����&�Z]0�GOkehO#�����
~&Y��_\JVC�>Y����������B\1!UY��&\'���y��(��PY(~�!UY  VC�>T������s���@\:�����ZO%�Fp�!"�O��>Y�������!$�I�>O#��!UO&p������©���ÇO%���������FT>]© GÓGÔG¡��À�²z�{���!������Y��F�
�����)pgT>O#�B\����±O#���im����)OA(
�!�������GO��>Y��±Y[~��qbue|�  �7!$�_Y[V��_Y��
!$���+�)Y����®����������~<���GOnp������A�Zp�!$�}���A�y�>���)Q^T��y����(����)O#��� mXT����
���@\¦jB�����+�GO6�>T7�lQSpgO�V����  �>O��>j
�©�����)O#�Fp�!UO��>Y����b�GT>T>Y[���B\w�Q6��!����!�@\�Y(VgO��  �>����� O&Y;�BT��  �����GO%�y���B\XpC�@\'����O�!UY  Vgp'�O#�GO6�>Y��h���@\��z����(����ZO%�����GT>T>Y�!"�GOnY���OnYL���  Y(jB��p��I����!$���+�
�&����]  �  Y���]z��!$!$���+�&���Gz${'����� b&eh���RY����z�GO�b&ø�a����@\ehO%���@~uY��_\�������~&Y�!Up��+�B\rY��  �G������(1�B~�m'!u���!�@O"p'�&��Y[~.�VC�>V��BT����>��\'���y��(����B\WO&Y*�B�9��!UpXO%��Y����������ZO%�Fp�!�O6�>Y��ÍV��=�
!U]
!UT��<z

{'���±bua�d|¤��®{ªV���Y$Âj��!�OM�GVgVgT����B\O#�����&�  �,!�Y  �VC�>T��������@\t����!"�I�>O%��!�Onp'���w!�Y��u\'���y��(��  �BO%�@Y(\XY(T>Y�(<]ÍOnY
O#���R\'���y��(���Y[~  pgT>O��>VgT����������)O#�Fp�!UO��>Y��������+�)p��  �7!$�_Y[V��_Y��
!$���+�)Y����²z@£�p������>(¦O%����\'�Bj
�BT>Y(V  �!�@O�Y[~�O%�>��!UY  VC�>T7�=�O#�=!"�I�@Y(T>Y�((]�N�O#���Ñb&acd²¤���{�V��_Y/Âj��!�O�O#�=�  Á �  Q6�����
�>\'�!�@O��>m��B\��&�BjB�����GT  �)Â�Y��������I� Q8�>OnY����°O&YªV��_Y[\Xp'!u����(
!UY(\'�����>O#�-�z�I��(
�¶T��BjB�BTSY(~ob&úXd<z²a,���@]�Y(~oO%���������I� Q8���
O&Y����@!UY(pgT>\�Q��?���  Y(jB�$\�QS]0!�T��Bj
���.!UY  VC�>T����qO%�������)~uY����
 �GO��>Y����Gz �����°Y(~�O%�>�¬�����I� QQ��OnY����ZN��@Y(���Bj
���nN�O&p������B\Y(pgO"OnY�Q6��\��>~�m'!UpgT�O^O&Yt\XYt���>O#�@Y(pgOu����!$�I�>O#��!UO&p����GT'�)pXV��
VgY��FO+Ö?�B��!"�$VXO6�>Y��¬!UY��@\��>O��>Y�����(
�!�������GO#�B\ªQS]º!UY��@O#��Y(T
�)V���!�pgT��GO��>j
�¡�����ZO%�Fp�!�O6�>Y����Gz@{'��������!$�I�>O#��!UO&p����1�ZpgVgVgY��FO
~&Y��¦O%�I���*���)V���!�O�Q6��!$�  �ÍO#���)!�Y����)!UY���!"�$VXO�Y(~�O#���
V��GV�����z

Þ ó(ð_��ñ�ô,��ð�ó��

{'���1�  Y(pC�@O�Y(~���Y��F�c\�Y����J~&Y���O%�>�tV��GV����������O#���  �!��\XY[p'�Gzk{'���Jm����)O  �)ÂnY��M�@p��_\XT��t������OnY:���ZO%�)Q��T����+�iO%�>�l~#��!UOXO%�>�GOgO#���y!UY  VC�>T����gQ6���+�l�����A���8((Y(Y[\L���)N

÷!�¸þEUÆ��ÑDÏU§ó�U§ÿ�ø¿õ,ü�ô�ö�ø¿ô�úÌÿ��/ù Â ÿ��¦Ï	ö2YgýÕÿ
PN��ýÉÿ��¸úFùvô(ül�Ìùvö���÷xóÙû�ô(ÿ�úFø¿ô�ü�ýÉó�÷�û�û�úÌö

g �����ßÅi�+\ g _	hzà� 

&t'C(*),+�-J.0/�9<1IA�@	-�.m(*@¨n.0@x.0E�/y3!Gqp�E�r�'C/uE�-J'C/uA
> 7856?�.0/u@x56-�A¡'CB s K6K65678'C56@oE�- > /ur�E�78E�l�&tG8E�(*),E�56=�78H > /urCE�78E�H s p:áQP	O�oQP

^8]�f®X:Y�W�^2Y	\ f�_�f®Y	\ V�e�f



÷��

Y���Q6�BO&O%���JO%�>���@Nx�B�µ���ZO6����(�V��_Y(\Xp�!�OM!�Y  V��>T������²z"{|](V����
!$�GT>T�]UNM���=�+������!$�º!UY  VC�>T������w���GjB��On�RY~&p��@\'�  �!�@O#�GTV��_Y/Q^T��  �Gz)��������oO%��������)Q8�>T��>O&]�O&YM!UY  VC�>T���T�����(���V��_Y��
(
���  �²zk{h��Y�����O#����T���!U�±Y(~?�G\Xj
���>!$�B\¥Y[VgO��  �>���GO��>Y��
!$�GV��)Q8�>T��>O�������O&Y�(
�!�������GO#�g!UY(\'�}Y(~6!UY  V������)QST��}Y��XQ6�BO#�O#�=�s�<p��GT��>O&]ÑO#�����V���Y(\Xp�!�O6��Y���!UY  VC��T������Gzo��j
����O#�!�V��BY(VgT����&]
�=���������!�@O����@O&Y����ZO%�)Q^T����&�I����(���Q6���&��!�Y  �VC�>T�����z$b���O%����V'�GV����nN(O%�>��bua�d²¤���{-!UY  VC�>T����®�����x�)QST��O&Yz!�Y  VC�>T���è�ì�b#�°pXO6�>T��>O������?���@\-(
�	�>�����GO#��a�budge�!UY(\'�O#���GO������R~#���ZO%���qY����l£��X�8�&wG G¡G¡l��Y��F�
�)O#�GO��>Y��RO#�����RO#���
!UY(\'�8(
�!�������GO#�B\lQS]�O#����acbudgey���@\Ì�}ì�è�!UY  VC�>T������u�GOO#���!���?�I��(
�����)O T��BjB�BT^Y[~oY[VXO6�  �>���GO6�>Y��qz|b��rO#����V'��Y�!$���+�)NO#���RO%���  ���������@O&YsO%�B\��>Y(p������&�)p'���N�)p'!$�:���b!UY  V��GO����QQ�>T���On]����>O#��O#����a�budgeg���&�+�  QST����nNÅ���U��!$�������,�@Y(O<���BT>T\XY�!Up  �!�@O%�B\i~uY��u�B�²O#�������GT(p��&�����Gz

{'�����&��!�Y��@\w�@p��_\XT��R������O&Y�\'�Bj
�BT>Y(V,���@\¦jB�=���>~&]
!UY  VC�>T7�=�ØY(VgO6�  �>���GO6�>Y����³O%���GOÇpgO��>T��>��������!$�I��O%��!UO&p����
~#���GO&p��������@Y[O0�Gj
���>T��)Q^T��cY��{�$�m���)O�����(  ��!$�I���>���Gz"{'���
���B�É!�Y  V��>T�����Y[VXO6�  �>���GO6�>Y�����~uY�!�p��&�B\¦Y��:�D�)p��>O%�RY(~buúXd��!���>����!u����(¦Y(VgO6�  �>���GO��>Y����ROnY�(
�!�������GO#���B~�m'!u���!�@O
!UY(\'�c~&Y��  pgT>O��>VgT��������>�)O#�_p'!UO��>Y��������&�Zp��cV���Y�!$���+�)Y����Gz^b��
�G\X\��>O��>Y��@N-���������)O#�Fp�!UO��>Y��ª�&!$�>�B\XpgT����ÑO#���GO*��(�(
�����+�
�y�>jB�BT>]§�  VgT>Y(]��B\Î!�Y���O%�_Y[T��)V���!UpXT��GO6�>Y���O&Y  Y(j
�
�����ZO%�Fp�!�O6�>Y����ª��!$�_Y��+�´Q6������!IQ^T>Y�!��¼Q^Y[p��@\'���������çOnY
��!$�U���Bj
���D!UY  V���!UOs�&!"���B\XpgT��R�����b!UY����)O#�Fp�!UO#�B\�zh{'���jB�=���>m�!"�GO6��Y��±V��_Y�!"���&��p��+�B\°������OnY-�  pgT��GO#�PO#���PV��_Y��VgY��&�B\L����!$�I�>O#��!UO&p����}~#���GO&p������SQS]PO#�������ZT��GO6���>(RO#���g!UY(\'�
(
�	�>�����GO#�B\´~uY��cO#���¤���B�Î�@]<VgY(O%���BO���!$�GTz����!$�I��O%��!UO&p����
���@O&Y�!UY(\'���&�B�<p��!��!"���z�B�9��!UpgO#�)QST��sY��ÇO#���s£��X�8�&wG G¡G¡
��Y��F�
�)O#�GO��>Y�� zh{'�����B�9�=!�pgO��>Y��cY[~®O%�>��!UY[\���&�B�<p��!��!"���
O#���!�h(��!�������GO%���g�PO%����!$��Y[~oO#����Y�����(������GT��@](VgY(O#���BO6��!"�GT
 ��!"�I������!�Y[\'��OnY±\'���>j
�L�sO#����!$��\'���>jB�!�����  pgT��GO��>Y��qz¤�T>O%��Y[p'(��rO%���;�  pgT��GO��>Y��r�����g!UY���!$�BVgO&p��GT>T>]L�y�  VgT��BN
�>OS�����x�B�²O#���  �BT>]P\���~�m'!UpgT>OSO&YR\'��Q^p�(i�����!�1�>���@\XT�����(T�����(��E�GVgVgT���!$�GO��>Y����Gz+èt�@T��>�
�  Y��)O
����!$�U�>O%��!�Onp'���E�$�|V��������
 �!�@O#�¥���������ØO%����!$���¥��������(��!�������GO%�B\ÌY��IjB�!�@\XY��
 ��!"�I�������±p��y����(j
�!�@\XY��rV��_Y[\Xp'!UO��>Y��Æ�<p��GT��>O&]��)Y(~&O#�
�������BN<O#���b�!�@O������b�ZY[~uOn�������b����\-�����_\X�������b�  pgT��GO��>Y��O&Y[Y(Tb!"������������rV��_Y[\Xp'!$�B\ÐQS]ÑO#���°bua�d|¤}��{ÆO#���  z¤t�@]�QSp�(0�B�|VgY��+�B\�QS]0� Q6�!��!"�  ����������O#����O&Y[Y(T�!"�������
 �G�
���q�>O��  VgY��&�y� Q^T��°OnY)!UY��@\Xp�!�O�O#���w�B�|V������  �!�@O#����>O#��O#���GOGQ6�!��!$�  ���F�^z

{'�I�7�®V��GV����2����(��I��m��B\����i�  VgY���O%���@O  �>T����ZOnY�������O#����bua�d|¤}��{rV��_Y/Â%��!UO+zBbuO^������O#����m'���ZO^O6�  ��O#���b!�Y  �VgT��BO#�1!UY  VC�>T���������!UY��GÂ�p���!UO��>Y��°�¢�>O%�©O%�>�1�  pgT��GO��>Y��
���@\z���  pgT��GO��>Y���O&Y[Y(T��2���G\}Q6���!�;�)p'!$!"�=�+�)~upgT>T>]�pgO��>T��>���B\O&YM!UY��@\Xp�!�O��y�)]
�)O#�  T��BjB�BT�����!"�I�>O%��!�Onp'���GT��B�²V������  �!�@O+z{'���b�)QQ�>T��>O�������OnYPjB���F]iO#���  ��!$�I���>�  Y(\'�BT>���@\-���BO%�����
(
�$O�O#���,!UY  VC�>T����tOnY¥pgO��>T��>���c\��>~n~#�����	��Ob����!$�I��O%��!UO&p����GT
~#���GO&p������������s���Y[jB�BT��B�|V������  �!�@O%�GT<~#���  �B��Y��F�^zU{'���
���@~<�����)O#�Fp�!UO&p����cO%���GO�������\'�BjB�BT>Y[V��B\Ø~uY��iO#�I����V��GV'�=�
�&����j
�B\{���iO#���¶~uY[pC��\'�GO6�>Y���~&Y��  p'!$��Y[~�O%�>�¶~&pgO&p����
��Y��F��\XY��������O#����V��_Y/Â%��!UO+z

ÅFñ��Bî#���Bî#������ò#� ÿ ð�ñ���ó���¯������Bð�ñ�ï

buOg�>����Q��=�!���&�Bj
�!�Ð]��������}������!$��O%���rV'�GV��=�P�����
m'���)Oº�����>O&O%�!� z ���_Y  O%��� �@p  ���_Y[p'� ~#���B\hQ6��!U�
����!$�!�>j
�B\�OnYÆ\'�GO%�BN�O&��Y�!UY��@O#��� Q^pgO��>Y����*!UY����y�7�)O#�	��OnT>]
�)O#���@\¶Y[pXO�z!�������)OSO#����V'�GV����®������O%�>��m����)OSO&Yz���)O#�)QST����+�
O#���GOs�D!�Y  VC�>T����y!$���,(
�	�>�����GO#���I��(
�@T>]-�B~nm�!����!�@Os!UY(\'�~#�_Y  (
�	�>�=���GT>�GVgVgT���!"�GO6��Y��������>O#�1�!�@Y(p�(
�:�����)O#�Fp�!UO��>Y��T��Bj
�BTXV������GT>T��BT����  O&YipgO��>T��>���M��~&Y(p��������+�)p'�  ��!"�I�����<zÅb&O
!$�>����(��B\  ���@]sV��BY(VgT��!�/�  ���@\'�N�)QSY(pgO�O#���Rj����)QQ��T��>On]Y(~.�U��(��q���+�)p��;���GO#�  ��!$�_Y[V'��Y�!$���+�)Y����y���y(
�	�>�����GTSVgp����VgY��&�  ��!$�I�������GzX{'�I���i���D���)V'�=!����GT>T>]�������!$!�Y  VgT����&�>�
 �!�@O:!�Y������>\'�������>(¸O%���ª~#��!UO�O#���GO�O%���  �������)O#�����  
 ��!"�_Y[V��_Y�!"���&�ZY����}Y[~oO%�>��\'�G]�O#����V��GV'�=�������}�����>OnO#�!�
���&�Zp��B\¶pXVsO&YiY����������)O#�_p'!UO��>Y���V����8!U]
!UT��b���@\rO%�>��~#��!UO
O#���GO  ���@]L�����&������!$�>�����lVgp|Q^T����&���B\cV����&���  ���ZO6��!N�ZOnpX\'�
�����cY��³O%�����Gj
����T��)QST��{�����)O#�Fp�!UO��>Y����&T��BjB�BT�V������GT>T��BT����  p�������(0�$�m���ZO6����(�V��_Y[\�p�!UO�!UY  VC�>T������Gz

{'���y�&��!UY��@\J~<���B�<p'�!�@OnT>]  �!�@O6�>Y����B\1!�Y���O%��� QSpgO��>Y��
����O#����pC�@\'�����)O#���@\�����(JO%���GOu�$�9!$�BVgO��>Y��L�����@\XT����>(}�)pXV��
VgY��FO�~uY��M!�Y��@O#�_Y[TA�)V'�=!�pgT��GO��>j
�¡�����ZO%�Fp�!�O6�>Y����������
�B]±OnY
O#���*�Zp�!$!"���&�cY(~i�����)O#�Fp�!UO��>Y��>�&T��Bj
�BT�V������GT>T��BT0����!"�I�>O%��!"�
O&p����=��v� Gy+zÅ{�����@Y����&O#���GVgVC����(����>�)O#�_p'!UO��>Y��>����������T��GO#�=�
�G\X\'�B\ÚO&Y��&�BjB�����GTc� bue|������!$�I�>O#��!UO&p������)N�����!�T>pg\�����(
ehd²¤}� �����@\ªÙ�dd|¤g�u�qbueh��zqb��WO%�>�������&������!$�|�����!���GN
O#�I���"V��GV����������"~uY[T>T>Y(���B\lQS]N�x�&���������"Y[~<��Y�����Y���eR�	�>�
O������BT2�&!$���B\XpXT�����(rO#���GOA�GT>T>Y(�ÌO#���z�����_\X�������iOnYh��!$!Up'�
���GO%�BT>] \'�BO#��!UO®����\ ����!UY(jB�=�ë~#�_Y  �B�9!$�BVgO��>Y��>�
(
�	�>�����GO#�B\}QS]M!UY��@O#��Y(TR�ZV���!UpgT��GO��>jB�������)O#�Fp�!UO��>Y�����v��Gy+z+¤
�y�  �>T�����~#���GO&p����¥�����*����!UY��FVXY����GO%�B\ ���@O&YO%�>�¥bu¤N�&«GÁ
����!$�I�>O#��!UO&p����<z

ø�ð��Bî|ñ����Bò#�tÅb� À�ó(ðIÃ�î#��î|ñ��Bï

b��º���BO%�_Y��)V���!UO&N�O#����V��GV����,!UY(pgT>\ØQ����  V��_Y[jB�B\���>O#���G\X\��>O��>Y����GTb�����GTb!UY(\'���$�9�  VgT7�=�¶O&Y  Y[O��>j
�GO#�BN
�>T>T>p'�)O#���GO#�BN����@\������GT>]<����O#����V��_Y[VgY��&�B\���Y����uO%���GVgVC����(
�����ZO%�Fp�!�O6�>Y����²z�b��æO#�=�  �¦Y(~1�B�²V������  �!�@O#�)N�O#�����G\X\����O��>Y����GT1!$��!$�>�  ���&�+�=�����@\�{Xú�ø  ���&�+���)N����@\�V'��(��
~#�GpXT>O%�c\Xp��ÇOnY|�ZV���!UpgT��GO��>jB�F�����)O#�Fp�!UO��>Y����,�&�@Y(pgT>\ÑQ6�
!$�>������!UO#���������$\JO&Y�V��_Y[j4�>\'�  Y����¨��������(���OU���@O&Y�O%����V��_Y��VgY��&�B\i~#���GO&p������Gz

��Ä2·�À�ó(ðqô¢�����Bï

{'����buacd²¤��®{J��Y  V��>T����u���@\tbua�d|¤}��{J¤g��!"�I�>O%��!"�O&p����������  �B��Y����©�  pgT��GO��>Y��Ç{|Y(Y[T7�z�>�Gj
��Q��=!�Y  ���
�����Gj4�>T>]ýp��+�B\v�����&������!$�²���@~<�����)O#�Fp�!UO&p������GO��&�Bj
�����GT
 �)ÂnY���!UY��FVgY����GO��>Y����Gz�{'���Æbua�d²¤���{��)Y[~uOn�������t�>���
�y���>!$�Q6���!�3!UY  VgT��BO%�BT>]ª���$\'�BjB�BT>Y[V'�$\þO&Y¾V��_Y[j4�>\'�
!UY  V��������!�����>j
�-�ZpgVgVgY��FO}~&Y���V����B\���!"�GO%�B\)�B�9��!UpgO��>Y��qzú���!"�	�>�&���}���GjB�PQ6���!�����&�Zp��B\ÑOnY  �)Â�Y���!�Y���VgY����GO��>Y��>�



÷�æ

����!�T>pg\�����(�b���O%�BT>N|Ù��B��T7�$O&O#�&d���!������_\XN|¤�\Xj
����!"�B\Ja���!"��Y
£g�Bj4��!$���ZNrb&ø�a�Nrehè�ì a��7!$�_Y��Z]��ZO%�  �ZNh���@\¼ú�p�!$�!�@O
{9��!$�U�@Y[T>Y�(������Gzo{'���B]|���Gj
�sQ6���!�p��+�B\�Q^]ª���@\�p��)O#�F]
�����&������!$�t���@\4�G\Xj
����!"�B\È\'�$jB�BT>Y(V  �!�@Oz(
�_Y[pgV'�c~&Y��O#���IVXp��FVgY��&��Y(~Ð\'���y��(��I���>(����B�  ��!$�_Y[V��_Y�!$���&�ZY��
����!$�I�>O#��!UO&p������GzG¤ä�>�$�¸V���Y�(
���  �GO"O#����è��U�>j
�����y�>O&]JY(~buT>T����@Y����������b�ZO%����O%�B\����c GÓGÓGÕtO&Y����BT������&�PV'���FO#��Y(~®O#���
bua�d²¤���{ �ZY[~&O&�������¼�!�@j��7��Y��  �!�@OÎOnY ��!$�G\'�  �7!
�����&������!$�������ZO6��OnpgO��>Y���� �RY���T>\X����\'�<z

������±�ð�ó[ï

dgY��@p����8������(M(����G\Xp��GO#�B\©���� GÓGÓG x���@\}ÂnY����>�$\PO#���
b��@O%�BT
!�Y���VgY����GO6��Y��qzUÙ���������O#�����GpgO#�@Y�� Y[~  ����]�Y�����(
�
�����GTrbua�d²¤���{ª!UY  VC�>T7�=�  Y[\�pgT����Gz�Ù��³VXp|QST����+���B\
�@p  ����Y(p��}Â�Y(p������GT8����O6�7!UT����z���@\~!�Y��@~<�����!��!"�L����O6��!�T����
����O#���h�������cY[~b����!$�I�>O#��!UO&p����h�)pXVgVgY���ON���@\{!UY  VC�>T7�=�O#�=!"�I�I�>�<p'��� ~&Y���!�Y���O%�_Y[T��)V���!UpXT��GO6�>Y��qz

eR!UY[O&O�a,���@T>�
��~&p'�FO#������\'�Bj
�BT>Y(V��B\�O#����buacd²¤���{
����!$�I�>O#��!UO&p���������\w!�Y  VC�>T����y�)pXVgVgY���O�~&Y��lV����B\���!$�GO��>Y��
���@\�!UY��@O%�_Y(T��ZV���!UpgT��GO��>Y��¤���)�I����d�� z £Pz^\����&�&����O%�GO��>Y��
��Y��F�^zkÙ��1(����G\Xp��GO#�B\{���© GÓGÓG«L���@\rÂnY����>�B\ÇÙ��B��T7�$O&O#�
d���!������_\üú'�)Q^Y����GOnY��������GzJÙ��ËVgp|QST����+���B\ê�@p  ���_Y[p'�V��GV������¨���sO%���0��������Y(~.����!"�I�>O#�=!�Onp'���M���@\:!UY  VC�>T��GO��>Y��
�)pXVgVgY���O°~&Y��ÍV����B\���!"�GO%�B\3�B����!�pgO6��Y��qz�Ù��º�GT��)Y��>���
 �)ÂnY��ÆVgphQST���!$�GO��>Y�����Y��·O%�>���)phQ(Âj��!�OÍY[~{��!$!�p����GO#�
�B��!"�BVgO6��Y���\'�BO#��!UO��>Y��:����\w����!�Y[jB���F]s~<�_Y  �B�9!$�BVgO��>Y��>�
����!�Y��@O#�_Y[T��ZV���!UpXT��GO%�B\D!�Y[\'�<z

ö ��T>T����  �A�>�!��Vgp'���Zp��B\r\'�GO#�;�ZV���!UpgT7�GO6�>Y������L�I�7�
d�� z £PzZ\����&�+���FO#�GO6�>Y��R��Y����SzZÙ��?(����G\Xp��GO#�B\����R GÓGÓGwy���@\
Â�Y������B\PO#����b��@O%�BTh��Y��FVgY����GO6�>Y��qz+Ù��E�����  �)Â�Y��SVgphQST���!"���O��>Y����-���@\���Y[T>\'�¶�
�$]ÍV��GO#�!�@O#�����ØO%���w�������©Y(~�\'�GO#�
\'�BV��!�@\'�!��!"�x�)V���!UpXT��GO6��Y��qz

ì�����!�] ö ���FO#���æVgp'���Zp��B\ ���)Y  Y��FV��I�7!�!UY��@O#��Y(T§XY[� O#�����>�)~&Y��  �GO6�>Y���� ���5�����d�� z £Pzt\����&�&����O%�GO��>Y��
��Y��F�^z)eR���x(����G\Xp��GO#�B\i���� GÓGÓGw����@\�Â�Y������B\iO#����~#��!UpXT>On]
Y(~��8�GT��>~&Y����I���iehO%�GO#�Rèt�I�>j
�����y�>O&]��GO�úXY���¤��>(��BT����²z|eR���
�����qVgp|Q^T����&�>�$\  �)ÂnY���!UY���~#�����	�>!$�E���@\lÂnY[p'�����GThV��GV������

Y���O%���E�)phQ(Âj��!�O<Y(~B�)pXVgVgY���O�����(b!�]�!�T���!@���@\z��!�]�!�T���!@!UY(\'�
�&!"���B\XpgT����>(¿���>O#�����ZY  Y���V��I��!t!�Y��@O#�_Y[T±§XY[� O%��!$�>�
�I�>�<p'�=�²z

ö �!���  �!��Ù���pÑ�����tV��_Y  Y(O%�B\WOnY�O#���h�����@�ÇY(~
d��_Y(~#���&�ZY��b�GO�O#���tè��U�>j
�����y�>O&]�Y(~�buT>T����@Y��������¦ GÓGÓG«@z<Ù��
Q6��!"�  �x����b&�X�X�i�
�BT>T>Y(�à���� GÓGÓGÕ�~&Y���!UY��@O#��� Q^pgO��>Y��>� OnY
�I��(
�ËV�����~&Y��  ���>!$��!�Y  V��>T������)���@\  ��!$�_Y�����!"�I�>O%��!"�O&p����(zUÙ����GT��)Y;���=!"�!�>j
�B\JO#���� GÓGÓGw}�XO#�}¢E�GVXV��}ì�pt��pgO#�
�)O#���@\����>(��@Y[p���(¸�XT���!UO#����!"�GT�����(����������Ç¤®�����_\XNiO#���
 GÓGÓGÁ��2���_Y[�s¤®�����_\�~&Y�������!�pgT>O&]c�.���+�=����!"�@N^O#���t GÓGÓGÁ
èt�I�>jB�=���y�>O&]ieR!$�@Y(T����®¤®������\¶Y[~^O#����èt�I�>jB�������>On]iY(~^b&T>T����
�@Y����)Nx����\O%�>�± GÓGÓGÕ°�XO%�©¢E�GVgV��©ì�pØÙ�Y(T  ���sa:��!"�£}Y����GT>\���pgO#�)O#���@\�����(P{9����!$�I����(P¤®������\�~uY��@�U������Y��F�
���������&������!$������\iO%����!"�I����(^z

������ñ�ð����Bîgô�����î|ñ��

{'���1���=�+������!"�w���BVgY��FO#�B\F���°O#�I����V��GV����������;�)pXV��
VgY��FO#�B\JQS]sO#����ì��GO6�>Y����GT"e9!u�7�	�>!$���<Y[p��@\'�GO��>Y���pC�@\�=�
O#�����2���&������!$�rb��I�>O6�7�GO6�>Y��r¤®�����_\±V��_Y�(
���  Ngì����Ç�&£N��z
ú'����ÙRY��Bj
�BT>�uN����@\¦¤�a�£æ�&£N��z|a��>���RÊ&Y��I���)Y��@�)z|{'�>�	���
(
�	�>����Y(p��E�)pgVgVXY���OX�����8!"���>O���!$�GT�OnYRO#���}�<p��GT��>O&]PY[~SO%�U���
��Y��F�^z

!tî#"[î|ó(î|ñ���îgï

$&%(' ¶(`a=�;:464 9/;:<�=�>15@46<�5&?�;K.(0 DFAha4601GÄB&AC; {}ACdeY�>10146;:J
{}ACN#5&;:AC010146hË�xY�46<�?�01.(5&>1LM4�ka��4P<b?a5@>1ACN0¹(3 O + O +{}=�.(N#I3Mf�+
´H+¢),.(;K5&46;@3¢��+¢9/+�DF.(=#01¶4P3¢)Ù+�Ý+¢{}=#46N�3¢.(N#hÏ),+¢),+
�EiE?�3�Q&nanan�»(sK���²K��q��&pru��²�u��ËT�u��/�(��&�KsK²t3��aAC01+��(��3af�A+
��3(9/Y�;t>10C%([([( (3(Y�Y�+���Z(%(J ��[���+

$&^(' ¶(��46N�5@>1N�460Ã��<�=�46ha?�01>1N�Icã9*DFACha460ÃB&AC; {}ACdeY�>10146;:J
{}ACN#5&;:AC010146h»��Y�46<�?�01.(5&>1LM4,ka��46<�?�5@>1ANm¹(3¿��+¿9/+¿DF.(=#01¶463
),+�Ý+_{}=�46N#3�¦�+�9/+�àa;K>7N#Ide.(N#N#3�¦�+�ka+��E.(N#¶3�),+�),+
�EiE?�3Ëàa+,¦�+Ë¦�.(?�3Ë.(N#h DF+Ë��+,��<�=�01.(N#Gb¶46;@3�U�T#o
»(sK���²K��q��&pru��²eu��ÃT�u��/�(��&�KsÙS ¾ ²K�&�K�/²t3@�aAC07+¬%�%(3¬fEAC+���3
fEACLM46d�£_46;_%([([(w(+



��«

çáèÌéÌêÖëÏìÕíÌèÌîãéÌï�ðãèãñ

p'��V��GV����:�!�@O��>OnT7�$\ ¥G{���¥£�¤}ehÙùd��_Y(OnY(On]<V��<Ö
b  VgT��  �!�@O#�GO��>Y������@\³d�����~&Y��  ����!$�!§������h(��>j
�!���GOO#���� GÓGO%��b&eh��¤N�����lY(T>\±��Y����)O&Ng¤}p'�)O#���GT����©���ra:�G]sY(~
 GÓGÓG�@zi{'�I���³V��GV����ØY(pgO&T������B\þY(p��à�  VgT7�  �!�@O%�GO��>Y��
�B�²V'�=�����!��!"�v���@\ ���I�>O����GTªV�����~&Y��  ����!"�¼\'�BO%����T��¾Y(~
£}¤�ehÙ�NoO#���¶m����)Og������\X���������  VXT��  �!�@O#�GO6�>Y��¥Y[~}O#���
!$!�ì�è�a�¤�����!$�I��O%��!UO&p����<z�£}¤�ehÙÀ�����1�cT�����(��  pgT>O����~#��!"�BO%�B\:���=�+������!$�sV��_Y/Â%��!UOu�GOqe|O#���@~&Y��_\rèt�I�>jB�������>On]�T��B\
QS]ÊuY��I�ÆÙ��!�I�����+�)]�N�¤t�@Y(Y[VÜ�lpgVgO#�GN�acY��U��!$�Ðú'�  N
���@\³a,���F�ÑÙ�Y��_Y(���>O&�@z {'���°Y[jB�����GT>Tb(<Y��GT�Y(~�£}¤�ehÙ
�����JO&Y¶Q6�����G�ÇO#���h�&!"�GT��)QQ�>T���On]rQ������������PY[~�QSp'�&��Q����&�B\
eha�d  ��!"�I������������\ÇV��_Y(j��>\'��O#���  ���&���>j
��V������GT�T��BT��
���  Y(~o\����)O#��� Q^pgO%�B\  �  Y��F]s���I�>T��  �����@O#�����I����(sO#���
�&�>�����B\'�  �  Y��F]�V������G\���(  z ö �I�>T7�sO#�������-���G\¦Q6���!�V����Bj��>Y(p��)�Z���>O#!$���xQ6���&�B\ýeha�d'�¦QSp��>T>O����ÌO#���t�����FT>]
 GÓGÔG¡����#�<z (Sz N@O%�>���8���G]1�2�&acd$Nkèt�I�>j[zÅY(~"buT>T�����Y������8�B\'���nN
øXøXì�{X�8�& G¡G¡G¡GN�����\±buøXaþ� dgwG�&NX£}¤�ehÙ��G\X\'�B\w�����_\'�
���������)pgVgVgY���O�~&Y��L((T�Y/Q6�GTM!"��!$����!UY��������!��!$�<zoÙ����_\'�
������� !$��!$��� !UY��������!��!$� �  V��_Y[jB�B\ V��_Y�!$���&�ZY��
V����F~uY��  ����!"�w����\����  Y(j
�B\³O#����Q^p��_\'�!�WY(~�!UY��������
�!��!$�¦~#�_Y  O%�>�±p��&���JY��}!�Y  VC�>T�����z"£}p'�����>(ÐO%���±T��GO#�
 GÓGÔG¡��/��Y(p��8(��_Y[pXVs�����o�@Y[O��GT>Y����BN<O#���������������b�B~n~&Y���O#�
�GO<acb&{P�&¤�T��B���>~<�8���@\PÊ#�&a,��!$�I�����B�&NBèt�I�>jB�������>On]�Y(~ ö ���+�!UY����������&acpgT>O���!Up|Q��B�&N ����!UY�������Y  VgpXO%�����~���(
�  �G�|�&N¢x�	��\'�GT>T�e|�<p'�����±�2���&������!$��N?���@\ªO#���¦b&�X���ªe9!"�GT��)QST��
��Y��>�����!�@O^b��@O%����~#��!"���&e|��bu���)O#���@\'���_\'�?�$~n~&Y��FO&NBQSpXOSY(p����
������O#���Pm����)O�O&Y�QSp��>T>\��D�>����\X�������©�  VgT7�  �!�@O%�GO��>Y��Y(~@O%�U�������B��!UT����+� Y(~  ��!"�I�����<z

{'���x�I��(
���uT��Bj
�BT��)O#�Fp�!UO&p�����Y[~@£�¤}ehÙØ�����2��!�Y[T>T���!"�
O��>Y��¶Y(~��@Y[\�=�ZN>�=��!"�q����!UT>pX\�����(�Y�����Y��  Y�����V���Y�!$���+�
�)Y����.���@\z��VgY���O6��Y���Y[~kO%���E((T>Y$Q6�GT  �  Y���]�N�!UY��I����!UO#�B\QS]z�b�+!$�GT��)QST������@O%����!UY��I����!�OX�<�����&£  ���&�@�)z/£�������!UO&Y��F]
�Q6���+�B\|!UY��������!��!$�BN�Y�����(������GT>T>]¥V��_Y[VgY��&�B\�QS]¥�8�!���y�7�=�
���@\¢�
���GpgO#������������O%����T��GO#�� GÓGÕG¡��)NB�����.�  VgT>Y[]
�B\��y���>!$�
�>Oy���  Y[jB�B\ÐO%�>�������B\Ð~&Y���O#����(<T>Y/Q��GT^QSp'�P~&Y(pC�@\<���
�y��Y[Y(Vg]�)]
�)O#�  �Gz ö �I�>T��ÀO%���ÀY�����(������GT\�������!�OnY��F]
�&!"���  ��� p��&�B\D�?!"�	��O%���GT  �  Y���]Sfh\�������!UO&Y���]UN  Y(j�����(O&YM�l\����)O#��� QSpgO#�B\tY���(
���I�>���GO6��Y����+!$�GT��B\  �  Y���]�Q6����\'����>\�O%�ä���GO&p����GT>T>]W�¢�>O%�³O%���F�@p  Q6���sY(~PV��_Y�!"���&�)Y����Gz

ö �>O%��O%�U���R~&pC��\'�  �!�@O#�GTA�Z]��ZO%�  �)O#�Fp�!UO&p��������  ���@\XN���@\sV����Bj��>Y(p��E�ZOnpX\������E�&�@Y(������(PO#����VgY[O#�!�@O6�7�GT@Y(~S\����+�
O#��� QSpXO%�B\'�u\������=!�OnY���������#�&����O%�>�È¤N(
���F���GT_f|Ù��!�I�>���&�)]
V��GV����qY��R\�������!UO&Y��������Á���PO%�I���s!UY(T>T���!UO��>Y��@�&N²��Y��F��Q6��(
���
Y���O%�>��£�¤�e|ÙØV��_Y(OnY(O&](V��<z

Â �{Û.â ø"ó(ð_�Bð���Ä�À�î Þ ð ò#�Bï�ò|ñ�ô ÷ ����î#����ñ�î

eR!$�GT�����(RO%���y!"��!$�����#!�Y��>�����!�@OXe|acd  Y(\'�BTkO&Y;�@pC�>�\'���B\'��Y(~�V'��Y�!$���+�)Y����;�������+�B\  ���@]c�<p����ZO6�>Y����$���¦O#���
�������RY(~oV��_Y�!"���&�)Y��?����\,�Z]��ZO%�  ����!$�U�>O%��!�Onp'���BNgY(V������GO#�
����(��)]
�)O#�  �)NA!UY  VC�>T7�=���)N®V��_Y�(����  1 ���>(�T�����(<p���(
���)N
���@\æV'�����GT>T��BT0�GVgVgT���!$�GO��>Y��>�Gz ö �*!$�@Y��&��O&Y©QSpC�>T�\º�����!UO&p��GTg�����_\X�������±V���Y(OnY(O&](V��±Y[~�O#��������!"�I�>O%��!�Onp'���±OnY
�G\X\'�����&�oO%�����+���<p����)O��>Y��>�2��� ���BT>T���� O&YSÖ
ï èt�@\'�����ZO%����\¦O#���z�����_\X��������!�Y  VXT��B�µ�>O�������Y[~A��!�Onp'�
�GT>T>]�QSpC�>T�\�����(�O%�I���oOn]<V���Y(~  ��!"�I�����<z

ï d��_Y(j��>\'�  Y���� ���>�y��(
�@Oä���@OnYüO%�>�ýV�����~&Y��  ���>!$�
�GO&O%��� QSpgO#��� Y(~��������GT�!$!�ì�è�a�¤  ��!"�I�����<z

ï ¤�T>T>Y(���-!�Y  V��������ZY��ÇY(~y���=�GTE�GVgVgT��7!$�GO��>Y������A!�Y  �VgT��B�m�>O6�����{���@\çV����F~uY��  ����!"�³���@Y(O��y�  VgT>]É�  �GT>T
�y�  pgT��GO#�B\ ���������BT��)�Î�  Y���( �U��(��@T�] V������GT>T��BT
�&�>�����B\'�  �  Y��F]ÆV��_Y�(
���  �����@\IO%�>�	�7�  ���+�&��(
���V����&������(0!UY(pC�@O#���FV�����O%�²z
{'���¦\��>~�m'!UpgT>O&]ÍY[~��  VgT��  �!�@O�����()�©\����ZO%��� QSpgO#�B\\�������!UO&Y���]�V��_Y[O&Y�!�Y[To������Y(~E�&�����>Y(p��0!�Y���!"�����w�y���>!$�i�>O

�  Y(pC�@O#��OnY-���BVgT���!�����(rO%�>�z�)Y(~&O&�������z!UY��@O%�_Y(T>T��B\¬���BO#���Y��F� ���@O#���F~#��!"���ÌY��  ���+�&��(
���&V����&������(  ��!$�I���>������>O#�������_\X��������!�Y��@O#�_Y[T�~&Y��0�&�!�@\����>(����BO&��Y��F�  ���+�
�&��(
����O&YP~#�BO#!$�����  Y(O%�  �  Y��F]}���@\  �����@O#������!"��!$���
!UY��������!��!$�<zB¤�O^O%�>��O6�  �$N4�>OS�����y�I��O�!UT������2�>~^O#�I���?�����_\'��������b!�Y  VgT��B�µ�>O&]t������O#����!�O%�)QST7�$NB���@\-�BjB�!�¡�>~��>O^�����)N��Y(pgT>\sO%�>�}V����F~uY��  ����!"�}Y(~�M!$!UìRè}ac¤©Q6�N!UY  V��BO����O��>j
������O%�  ���&�&��(
���&V����+�y����(0�)]
�)O#�  ��ð

ö ��Q���(����Ø\'�BO#���>T��B\t����!"�I�>O%��!�Onp'���¦��Y��F�ÑY��ØO#���
�)]
�)O#�  ����~<�GT>TXY[~" GÓGÔGÔ@zÅ�'����T>]JY��@Nk���  �G\'�M�0!"�@Y���!$�O&YÇT��Bj
������(��,���)�B�m���)O�����(�e|acd|�)]
�)O#�  ����Y(p���Q����&�

Ñ¼õÙö�Ì�UÆÎ� þÌÿ�ýÉô(ýÉô�Ít�Ìö�Ï¿÷	Ï �Ìùvö�Ï ö�óÙôx�/ô(üvýÉó �/ó;QÚþFö�ÿ���ýÕÿ�Ï �/ó,ø¿ö

f©���'\ �+i�Ò�_	��������Ñ+e�\

1I56K6563�'C7�ã¢/uE�),G8563�@
�aV0`QdUZ"q4_�X�Zub4_�\�Y�dU�

�u�CÅi��ÑAÆ'_	���� 'a����

ä 1BÇ�&t'C/u),'C/�E�-�56'C7
��T0f®e0dU`2XMåµZ��8\aY�dU�



�8¾

�@Y(\'�PQ6��!"�Gp��&��O%�>���&�  ��!$�I���>�=�JV��_Y(j��>\'��O%�>�°����!$���+�
�&����]��@Y[Y(�
�°~&Y���!UY��@O#��Y(T>T�����(ÆO#���ÐV��_Y�!"���&�)Y���!$��!$�>���
~#�_Y  O#���!���qQ^p������@O#���F~#��!"���Gz ö ���������;���@�m�>Y(p��}O&Y�pgO����T��>��� � � bue|�8�xQ6���&�B\ ehacd$NÈ���@\ O%��� ����!"�	��OnT>]
���I�@Y(pC��!"�B\¥e��lb�ÁG£if|�GÁG¡-�&�����7�=�R�����RO%����Y���T>]w�)p�!"�
 ��!"�I�����¦Y��ØO%���  ���F�
�BO;�GO�O%�>�¦O6�  �<zq{'�U����!"�@Y���!$�O&p����>�$\¶Y(pgOSO&Y}Q���jB���F]i~uY���Onp��>OnY(p��ZN�������!$��pgO��>T��>������(}���
�B�µ�7�)O�����(M�)]
�)O#�  �GT>T>Y(���B\ip�� O&Y�T��Bj
������(��  p�!"��Y[~@O#���
�)]
�)O#�  �����_\X�������)���@\��)Y(~&O&�������)���@\�!UY���!$�!�@O#���GO#�
Y(p��x�B~�~&Y��FO#�lY��¶O%�>��pC�I�>�<p'�0!$!�ì�è�a�¤t�>����\X�������0���@\
�)Y(~&O&�������<z

b��I�>O����GT VgY(�������&Y��¦Y[~�O#���iV��_Y(OnY(On]<V��D�Z]��ZO%�  �����
���rO%�������GT�TSY(~o GÓGÓG¡����@\��R G«PV���Y�!$���+�)Y��?�)]
�)O#�  �����
�)O#�)QST�������O%����ehV�������(tY(~" GÓGÓG @z ö ��O%�>�	�L�ZO%����O%�B\r��Y��F�Y�����T�����(
���®«GÁ�V���Y�!$���+�)Y��A�Z]��ZO%�  N<���I�7!$�������)pXT>O%�B\°���
�w�)O#�)QST��cÁGÔ¦V��_Y�!$���+�)Y��iV��_Y[O&Y(On]<V������ÍO%�>��ehV������>(¥Y(~
 GÓGÓG�@z ì���(
(�����(ÑV��_Y/QST7�  �r���>O#�ØY(p��L��� Q<QSY����#!"�)QST��B\
 ���+�tT���������V����Bj
�!�@O#�B\�p'��~<��Y  ���=��!"�I����(PO#���g(<Y��GT@Y(~«GÁtV���Y�!$���+�)Y��������,�D������(<T����Z]��ZO%�  �#�tÁG�|Á  ���+��Y(~®ÁV��_Y�!"���&�)Y�����Y[\'���Z�&NGQSpgOq�����������M�)Q^T���O&YtT��������  p�!"�~#�_Y  O%�>��ÁGÔ�V���Y�!$���+�)Y��^V��_Y(OnY(On]<V��<z

ÅFñ�ñ�ðUÃ�ò#���Bð@ñ�ïE��ñ Â �ÇÛuâ

£}p'������(¥O#���:����!$�U�>O%��!�Onp�����V��>���&��Y(~�O#����V��_Y$Âj��!UO&N
Y(p���~uY�!�p��"�����qY���O#���8!UY��������!��!$��V��_Y[O&Y�!UY(T9���@\  ��!$�>�
���I���  ��O#���GO"�RY[pXT>\  ���I�  �����  �  Y���]JT��GO#�!��!U]����@\
 �G�m�  �>���  �  Y���]ØQ6���@\X�¢�>\XO#�qz�b��É�G\X\��>O��>Y��@Ni���
�����GT��>���B\iO%���GO��I�>\�����(  �  Y��F]�T��GO#�!��!�]���Y(pgT>\D�GT��)Y�Q6��
�$]ª������!$�¸O#���¸\����ZO%��� QSpXO%�B\��ZO%�Fp�!�Onp'���IY[~��ËT�����(
�
!$!�ì�è�a�¤Ð��Y[pXT>\i���@j
�������)QST>]�T����G\tOnY�T>Y���(
���  �  Y��F]T��GO#�!��!U]hz[ú��>���B�¢���&�BN�)pXVgVgY���O�~uY��}T�����(
���#�+!$�GT��PV������GT�T��BT��
���  \'�  ���@\'�B\JO#���GOg����V��G]��GO&O%�!�@O��>Y��PO&Y0�Z]���!"���_Y��U������GO��>Y������@\<���@O#�����&V��_Y�!"���&�)Y���!�Y  � pC�I��!"�GO6��Y��qzXø'�!����(Y����lY[~�O%���lm'���ZOgO&Y�O#��!U�<T��lO#�����&�lV��_Y/Q^T��  �2���iO%�>�y!UY��>�O#�$�|OtY(~1�)!$!�ì�è�a�¤  ��!$�U�����BN�O%�����+�~((Y��GT��¦T��B\´OnY
 ���@]����I��Y[jB�GO6�>jB�x�)Y(T>pgO��>Y��>�Gz){'�>�=�+�����!UT�pg\'�B\�Ö
ï ehY[~&O&���������#!�Y��@O#�_Y[T>T7�$\ �@Y�����Q8���@\�����( !"��!$��� T������
V����B~#�BO%!"�ÐO&Y��I�>\'��T��GO#�!��!�]�����\ ����!"�������+�  �  Y��F]VC�>V��BT����U����(Sz

ï �2�BT������&���#!�Y��������)O#�!��!U]t�)pgVgVXY���Ot���>O#�æ~#�!��!"�<f  �  �Y��F]�Q6�������������oOnYM���BT>Vz�U�>\'�x�)O&Y�����T��GO#�	�>!U]hz
ï*æ p��Bp�����Q����&�B\tO#���)O#�#���@\'�<�&�BO�T>Y�!�����O&Y0�GT>T>Y[���B~�m'!u���!�@O
!UY��@O#�!�@\'�B\D�)VC�����&T>Y�!U�
�Gz

ï �
�$O#!$�U´}b���!1���@\¤���BO#!$�I´�£g��!t�xQSY����_Y[���B\Ð~#�_Y  O#���
ìË� è�è�T>O#����!�Y  VgpgO#�=�&N�Q^pgOs�¢�>O%��Y[pgO-!UY  QQ���I����(<�~&Y��;�)pgVgVXY���O�Y(~y�B~�m'!u���!�@O Q6�����������;�)]���!"���_Y��I�>���GO��>Y��
���@\i\����ZO%��� QSpXO%�B\i�<p'�$p'���Gz

ï è�Vg\'�GO#�V!UY��������!��!"�V���@\ \'�BT��>jB��� ���>�)O#�_p'!UO��>Y��>�
���U��!$�iV��_Y[j4�>\'��T>Y(�³T��GO#�!��!U]�����O%�����&V��_Y�!"���&�ZY�� �RY��_\
���@\D!"��!$����T����>�E!�Y  � pC�U��!$�GO��>Y��������ZV���!UO��>j
�BT>]hz

{'������!UO&p��GT������_\X�������Æ�  VgT7�  �!�@O%�GO��>Y���V'�����&�
�GT��)Y�\'�  ����\'�B\i���I�@Y(j
�GO��>j
�x�ZY[T>pXO6�>Y����@�)p�!"�����GÖ
ï ¤t�É�$~nm�!����!�@O°¥G~uY��������_\�����(�§�!�Y��>�����!��!"�ØV��_Y(OnY�!UY(T
���U��!$�  ���I�  �>���B\¾T7�GO%�!��!�]¸~uY�����!$!$���+�y����(I\�����On]
\'�GO#�����@\i�����>O�����(�O&YM�&�������B\D!$��!"����T��������²z

ï e|pXVgVgY��FO�~&Y���QSY(O%�F���@j
�GT��>\�GO%�L���@\�pgVX\'�GO%�L!�Y��������
�!��!$���¢�>O%�U����O#���x�&�  ��\�������!UO&Y��F]�V��_Y[O&Y�!�Y[T�z

ï e9�BV������GO#�y���$�<p'���)O'���@\L���BVgT�]RV��GO%����O#���GOXV����Bj
�!�@O#�B\
\'���G\'�&T>Y�!U�ÎY��ÏO%�>���@Y��  �GT  �  Y���]§���B�<p'���)O#�
O&Y�(
�BO%���������>O#�����BO#�F]  ��!$�����I�7�  �±O#���GOD�>���@\XT��B\
����!"�M!UY��@\��>O��>Y����¨����O%����\����ZO%��� QSpXO%�B\r\�������!UO&Y���]tV��_Y��
O&Y�!�Y[T�z

ï ¤��I��(
����Q6����\X���>\XO#�J£}� ¤�aý\��7����!�OnY��F]D��!$!$���+��V��GO#�
���U��!$� V�����~&Y��  �B\ �����G\'�  Y[\��>~u]��u�����>O%� !�]�!�T����
pC�@\�=�SO#���8�+���G\XY[�WY(~<O#���  �����  �  Y��F]��/�q~#�BO%!"��Y(~ G«���Q^](O#�  �  Y��F]�QST>Y�!U�
�Gz

ï �����iY(~�O%���tm����)O�T>Y�!U�
�&pXV��&~#�����D!"��!$������O#���GO2�  VgT����
 �!�@O#�B\��N���  Y(O%�y��!$!"���&�8!$��!$�>�lOnY�O%����!U�RY[pXO%�ZO%����\'�
����(  �  Y��F]ª���B~#�����	�>!$���t���@\��ZpgVgVgT��  �!�@OÇO#���
V��_Y�!"���&�)Y��u!$��!$�>�=�o���>O#��~#���GO&p������2�Zp�!$����� V����B~#�BO%!"�qz

í�îgï[ïhð�ñ�ï�í�îgò|ó/ñ�îgô

¤N��Y����P�RY[pgT>\��B�²V���!�OnN[Q^pC�>T>\�����(h���@\©p��y���>(¶O#���
£}¤�ehÙÑV��_Y(OnY(On]<V���T��B\POnY  ���@]����B� �����y��(
�@O#�.���@\RT����+�
�)Y����cO#���GOi�������¶Q^Y[O#�³VgY����>O��>j
�����@\Þ����(
�GO6�>jB�<z®{'���
 Y��)OPVXY����>O6�>jB�*�����)pXT>OP�����cO#���GOi�>OP�����c~#������� QST��ÇOnY
QSp��>T>\t�*!$!�ì�è�a�¤  ��!"�I����������\³OnY)��!$�U���Bj
��(<Y[Y(\
V����F~uY��  ����!"�ªY����U��(���T>]¸V������GT>T��BT��+�������$\'�  �  Y��F]
�GVgVgT���!"�GO6�>Y����²z4�(p'�FO#�����  Y����BNkQS]������GT>]<������(±O%���JT>Y�(��7!
���±O%���P\�������!�OnY��F]h���@\����BO&��Y��F�°���@O#���F~<��!$�BN�O#���PV��_Y[O&Y��
O&](V��Ð\'�  Y����)O#���GO#�B\¸O%���GO��G\X\�����(�������\X�������~!"��!$���
!UY��������!��!$���G\X\'�B\�Y��@T>] G¡G¬��G\X\��>O��>Y����GT;�����_\X�������
Y(j
���È� �@Y����#!�Y��>�����!�@OÚa�dXd �Z]��)O#�  �)O#�Fp�!UO&p����<z
¤t�@Y(O%������T����+�)Y��Ø�����rO%���GO��¢�>O%��!�T>Y��+���GO&O%�!�@O��>Y��@N¨�>O
�����¸VgY��&�y� Q^T��¿OnY¼�
���$V���  Y[O#���&O&Y��&T�Y�!"�GT  �  Y��F]T��GO#�!��!U]¥OnY��¢�>O%�U�����cw±O&Y� ,���GO6��Y�zSe9�BjB�����GT�~#���GO&p������
����!�T>pg\'�B\����rO%����V��_Y(OnY(On]<V���V'��Y(j
�B\±j
����]L�)p'!$!"�=�+�)~upgT�z
��V������GO��>Y��>���)p�!"�4���°V����B~<�$O#!$�ÈV��_Y(j
�B\¸OnY�Q6��jB���F]
VgY(�����F~upgT¦�����U�>\�����(  �  Y���]±T��GO%�!��!�]����@\{�  V��_Y[jB�
����( O#��� VC�>V��BT����I����( Y[~  �  Y��F] Y(V������GO��>Y��>�Gz
�
�$O#!$�U´}��V�V'�=��~&Y��  �$\»�GO  �  Y��F]��GT��ZY�(
�����GOnT>]
���B\Xp�!$�B\sO#����Y[jB�����>�=�G\sY(~(Q6�������������&O&](V'�g�Z]���!"���_Y��U�>�����
O��>Y���QS]h���B\Xp�!�����(�O%���D�+�=�����GT��>���GO��>Y��±O6�  �i~&Y��N�GO&Y  �7!
!UY(pC�@O#���^Y(V������GO6�>Y����Gz

��O%�����®~<�=�GO&p�������O%�>�GOS\��>\���Y[OS]����BT>\-���  p�!$��V������~&Y��  ����!$�©�  V��_Y[jB�  �!�@O#�b���N�B�|V���!UO#�B\¦�������R�<p'�$p'���Q6���+�B\æT>Y�!����,���@\æpgVg\'�GO#�*���@\æ\'�BT��>jB���sY(V������GO��>Y��>�Gz
ö �I�>T���O#�����&��Y[V������GO6��Y����@!UY(pgT>\D(������GO&T>]M���>\i�����ZV���!u�>m'!T>Y(���&T��BjB�BT�!UY  1 pC�U��!$�GO��>Y���N(O#����Y[jB�����>�=�G\¶Y(~�(��!�������GT
!UY  1 pC�I��!"�GO6�>Y������+�)Y�!u���GO#�B\Ò�¢�>O%� ���@O%�����&V��_Y�!$���&�ZY��



��×

\'�GO#�g�+���������>(�O#�	��\'�B\JO&Y;�Z���  VJY(pgOgO#�������!$���  �!�@O#�GT
�!��������!"�  �!�@O#�qO#���GOkO%�����+��Y[V������GO6��Y���� V��_Y[j4�>\'�B\�z+{'�I�7������*���ZV���!u���GT>T>]ÈO%�Fp��ÑY��´O#���ÑV���Y(O&Y[O&](V��{�����_\X�������
���>�=����Y[p'�8���  Y[O#�b��!"!$���&��!$��!$�>�����������?!UT>Y��&�M�������
!UY(pgT>\:(
�BO"O#����\'�GO#��OnYJO%����V��_Y�!"���&�)Y����&O#�@p'�����B\Xp'!u����(
T��GO#�!��!U]�QS]��@Y  Y�����O#��������~#��!�OnY��^Y(~@wG�)z

¤t�@Y(O%�����x�ZY  �$�����GOqpC�>�$�|V���!UO#�B\,�����ZpgT>Oq�����lO#���
����(
�GO6�>jB���  V���!UORY[~Pp��y���>({�rQSp��+�#!UY��I����!�O%�B\ ���@O#�����
�@Y(\'�q���@O#���F~<��!$�<zXe0����!$�  �  Y���]�Y[V������GO6�>Y����������B\'�B\O&Y1!"��Y��&�}O%����V��_Y�!$���&�ZY��	�/�lT�Y�!"�GT(QSp��}On�¢��!$�;���@\  �  �Y��F]��@Y  �	�/� Q^p���Y���!$�BN@O#���M�����)pXT>O6����(  �  Y���]�Q6����\'����>\�O%������!���GT>T�V���Y�!$���+�)Y����h��������!$!"�=�+�y���>({���  Y[O#�
 �  Y���]t�����o�@Y�Q6�BO&O%����O#������Y������uO%�I���_\rO%���GO"Y[~"T>Y�!"�GT
 �  Y���]|z®b��³~#��!UO&N�£}¤�ehÙ��/�tQSp'�&��Q����@\X���>\�O%�³�����,�
(
�����GO#���oT��  �>O�Y��}(<T>Y/Q��GT����  Y(O#�  �  Y���]lQ6���@\����>\XO#�O#�����¼�>�$O&��Y����ËQQ���&��!�O6�>Y��¿Q����@\X����\XO%�qz ö �I�>T�� �@Y[O
�����������!�@O�OnY0!$!�ì�è�a�¤��Z]��ZO%�  �ZN²O%�U���Á���+�)p��o�>T>T�p��)O#���GO#�B\O#���°T��  �>O%�GO��>Y����rY(~��y�  VgT>]|�$�|O#�!�@\�����({�rQSp'�&��Q����&�B\eha�dP�¢�>O#����!$!�ì�è}ac¤����BO&��Y��F�����@O#�=��~#��!"�x!$���_\�z

{'���N�G\XjB���@O#��(�����Y(~ST��Bj
������(�����(z���1�B�m���)O�����(ie|acd
�����x�GT��)YPY�����Y[~^O%���t���@\��7����!�OnN$QSpXO�j
����]PVgY��y�>O��>jB�$N(T����+�
�)Y����c~#�_Y  O%�>��£}¤�e|Ù�V��_Y/Â%��!UO+z�èN�y����(����t�$�m���)O�����(
eha�dz�GT>T�Y[���$\D���  �GT>T[pC�I��j
�������>O&]�O#���  OnY�~&Y�!Up��oO%���!���
�GO&O%�!�@O��>Y��iY��tO%�>��  VXY���O%���@O�O%���Z�RY[~����!$�U�>O%��!�O6����(z���@\\'���y��(��I���>(�O%���;�����_\X���������>�=!"���&�+���F]�O&Y:�  VgT7�  �!�@O.�
!$!�ì�è�a�¤  ��!$�I�����<z@b����G\�\��>O6�>Y��@N O%���L!$�@Y���!"��Y[~�O#���e��lb®ÁG£Pfh�GÁG¡D����O#���lQ6���+�¢�@Y(\'�����BT>V��B\*���cO%�>�R�<pC��!U�
\'�Bj
�BT>Y(V  �!��O�Y(~S£}¤�ehÙ�N������>O#�  Y(\'���)OST��Bj
�BT�Y(~Q���@O#���
(
���GO��>Y����xQS]iO&Y[\�G]��/�x�)O#���@\'���_\'�Z���GT>T>Y[���B\¶p���O&YP��Y��F�
V����  ������T>]M�GOkO#���^Q^Y����_\iT��Bj
�BT[���>O#��d|¤}ú�2���@\i�(d��}¤N�Gz
ö Y���������(,�GO�O#�I����T��BjB�$T�Y[~���@O#��(����GO6��Y������B\Xp'!$�B\¶Q^Y[O#�\'���y��(��1���@\s\'��QSp�(iO6�  �(z${'�>�=�����������g�ZY  �N!UY  V��_Y��
 ���+���o\Xp���OnY�T��Bj
������(�����(;�����B�m���)O�����(  ��!"�I�����BNZQSpXOI�>O
���B\Xp�!$�B\¸O%���ÐO6�  ��~#�_Y  !UY���!$�BVgOJO&Y��FpC�I�I����(t�����GT
�GVgVgT���!"�GO6�>Y����opC�@\�=�"èt�I�>�}O&Y�T����&�oO%�>�����@z ¨�]
�������²z){'�I�7�
����!"�������+�B\iO#����  V���!UO@Y(~�O%���?��!UO&p��GT(£}¤�e|Ù������_\X�������
���@\L���BT>V��B\�j
�GT��>\'�GO#�lO#���l~<�����y� QQ�>T��>On]RY(~�O%���g!$!�ì�è�a�¤
����!$�I�>O#��!UO&p����<z

ÿ ð@ñ�������ï��$ð�ñ�ï

{'�����  V���!�O Y(~oO%����£}¤�ehÙIV���Y$Âj��!�O2������Q6���!�r~#�BT>O
QSY(O%� ���êO%���v��!$�G\'�  �7�����@\ ���@\Xp��ZO%��]|z°e9!"�GT��)QST��
�&�>�����B\'�  �  Y��F]  pgT>O��>V��_Y�!"���&�)Y����z!UY��@O����@p��sO&Y�Q6���

�@Y(O}O&Y[V���!�Y(~N���=�+������!$�qz�£}¤�ehÙ5���BT>V��B\ÑjB�GT��>\'�GO%�rO#���
j4���)QQ�>T��>O&]¶Y[~®O%���z!$!Uì�è�ac¤4�GVgV��_Y���!"�:����\¦V��_Y[j4�>\'���
Q6���+�BT������©O&Y{�Bj
�GT>p��GO#���  V���Y(jB�  �!�@O%������!UY��������	�>!$�V��_Y[O&Y�!UY(T��)N.�+!$�GT��)Q^T���\�������!UO&Y���]w�)O&Y�����(��BN2���@\��GT>O#�����>���
O��>j
�E�)]
�)O#�  ����!$�I�>O#��!UO&p������.�)p'!$�;���q����a�¤izç!$!�ì�è�a�¤
�)]
�)O#�  �@���GjB��@Y(��Q����	��!UY  1 ����!����GT��>���B\�Q^]0�¨�@p  �Q6���æY(~Wj
�!�@\�Y���� ����!UT>pX\�����(¼ÙRdofh��Y��@jB�B�²N©em��T���!UY��
�y���GV��I��!"�)Nle9�B�<p��!��OnNlÙ��GúXNy���@\Æ£g�GO#�Í�y�!�������GT�zo{'���
£}¤�ehÙ¼V��_Y[O&Y[O&](V'�h���BT>V��B\WV��GjB��O%�������G]¥~&Y��PO#�����&�
!UY  1 �=��!����GT�\'�Bj
�BT>Y(V  �!��O%�JQS]\'�BO%����T�����(  ���@]Y(~
O#����~&p��@\'�  �!�@O#�GT�\'���y��(��©V��_Y$QST��  �R�¢�>O%�*!$!�ì�è�a�¤
 ��!"�I������������\Î\'�  Y��>�)O#���GO�����(þO%���GOWO%�>�©�+�������B\'�
 �  Y���]ÈV������G\���(  !UY(pgT>\ÆQ6�|�+!$�GT��B\����@\������GT��>���
QSY(O%�5(<Y(Y[\·V�����~&Y��  ���>!$�����@\�((Y(Y(\�!UY��ZO%�uV����F~uY����
 ����!"�<z

øXpC�>T�\�����(ÆO#���Ð£�¤}ehÙÒV���Y(O&Y[O&](V'�Ð��Y(pgT>\ ���BjB�=�
���GjB��Q6���!�ØVgY��+�y� Q^T��°���>O#�@Y(pgO�O%���������_\³��Y����ÍY(~��
�@p  Q6���¦Y(~����@\��>j4�>\Xp��GT��²z�{�����&�ª����!UT�pg\'�B\�Y[p���!UY��
�GpgO#�@Y����²Ö³{9�Fp  ��� Ê&Y��BN�£g�Gj4�>\ ì��G�
���I�����GN�úXpC�7�
ehO%�Bj
�!�>�)Nk¤t�@Y[Y(Vã�lpXVgO%�GN����@\rÊ&Y��I��Ù��!�I�����+�)]hzÅ¤}\X\����
O��>Y����GT�!UY���O%��� QSpgO��>Y����lO&YJO#���;�����_\X��������\'�Bj
�BT>Y(V  �!�@O�������  �G\'�ýQS]Ò¢�Y(p��_Y��+� �y��������!$��Y���T>Y[Y(N ö Y[T>~<�£����BO#���7!$� ö �FQ����nN$a,���F��Ù�Y���Y(���>O&�GNB{|Y  �8�������G�<NBÊ&Y��I�
a,�������GO6�������@\µacY��I��!"��ú'�  z�Ù��BT>Vç~#�_Y  em��T���!UY��
�y���GV��I��!"�)NU���  �BT>]�Ê��  ø'���FO&Y��@NI�<Y������ZOqø'���)�
�BOnO&N�Ê&Y��I�
øXp���(
���nNh£}Y(p�(�ehY[T�Y  Y��D���@\�ÊuY��I�t�8���FT��)Y��@Nh�����A�GT��)Y
�����ZO%�Fp  �	��O%�GT�zB£g����ú'�!��Y��Z���g�����x�ZpgVgVgY��FO#�B\RQS]i{9���>�\'�  ��Y  VgpgO#�����t\Xp�������(��I�7�D(����G\Xp��GO#�¶��Y��F�^zXÊ&Y��I�{|Y(Y[T������@\§���>T ö �!��(
���@\��GO�£�¤��qd|¤çV��_Y(j��>\'�B\O#���
~&p��@\�����(iO&YD�)pgVgVgY��FO^O%�>�N(
���=�GO#���®O#���  ���@\RQSpC�>T>\¶O#���£}¤�ehÙØV��_Y[O&Y[O&]<V��<z

�<Y��u�G\X\��>O��>Y����GT(\'�BO%���>T��oY��R£}¤�e|Ù��+���<Ö

$&%('*-/+É¨a46N#AGH¶>13�´H+É¨a.(?ahaACN#3É`C+�´HAC463R-�+ÉfE.(¶.(=�>1;K.(3R¨�+
��5&46LM46N#GH3¿9/+¿Î¬?�Ya5@.(3�.(N�h¼´H+¿��46N�N#46GbGH2�3�¶(`�=#4,-/9/���
O ;:AC5&AC5@2Y�46c��&d�Y�0746d�46N�5@.(5@>7ACN .(N#h O 46;KB&A;Kde.(N#<�46+ 3 ¹
Q&nanan »(sK���²K©Ëu�� � ��sK��årår�KåF���¯ � pr²K�&sKp³º���&�K¯ S ¾ ²K�&�K�/²�3
��Ç&%(È ��%(J&\(%(3�´H.(N#?a.(;K2�%([([(w(+

$&^('*-/+Ò¨a46N�ACGH¶>�.(N�h	)Ù+ J&-/+Ò),4K£_46;@3ÖSq���år��º�år� S«(��s~�K¯(V
o��K�/u�s ¾ o��år�&pr�(s:u�qt�K²K²Kpr����3 DFAC;:I.(N ¡¢.(?�B&d�.(N�N
O ?�£¥07>1GH=#46;tGH3(��.(NE¹;t.(N#<�>1Gb<�AC3({�9�%([([( 



��ã

çáèÌéÌêÖëÏìÕíÌèÌîãéÌï�ðãèãñ

�����  V���!UO�Y(~�¤N!�O6�>jB�ca,���&�&��(
����Y��ÑO%�>�  ���@]~#��!"�BO%�°Y(~JV'�����GT>T��BTz!UY  VgpgO�����(��)p���V������+�B\��BjB�!�æp'�Gz
ehp����$T>]¶O#�I���b�)p�!"!$���&�b���G\w���,�$T��  �!�@O�Y[~s����O���!UpgT��GO�����(O#���y����(���O'!UY���!$�BVgO�GOXO%�>�y����(���OXO6�  �<z�ú��>�
�  Y��ZO'(<Y[Y(\
�>\'�����)NI���L�I���@\'����(���O8�>O"������V������&�!�@O����L�)Y  ��~&Y��  Y��
���@Y(O%�>�=����  ���@]�VgT���!$���ZNB����\°�>O.!$����O%������T>]1���G\:�_Y[Y(O#�
���PO#��������!$�I�>O#��!UO&p����GT<\����&!�p��&���>Y��iY[~XO%����O��  �<zUe0�  VgT���!"�
�>O&]UN�§'�B�µ� Q8�>T��>O&]UN>�I��(
���&V'�=��~&Y��  ����!$�BN>!UY  Q8�����B\c���>O#�-�!UT������@!UY��)O  Y[\�$T�N|�������l�
�B]����iO#���y��!$!"�$VXO%����!"��Y(~XO#���¤N!UO��>j
�©a,���&�&��(
���h�GVgV��_Y���!$�Æ���  ���@]|�����!�����²zo{'���pC�@\�=��T>]�����(t�>\'���������u�y�  VgT��<Ö��=��!"�  ���&�+��(��2���  ���u������@\XT7�=�?�GO O%�>��\'���)O������GO6��Y��-����\cY��  ���&�+��(��;�������>jB�GTO#���������@\XT����:�����$�9��!UpXO%�B\�¢�>O%�WO%�>�  ���&�+��(��������������((p  �!�@O+z${���b�����@\XT������  p��ZO6�B�9��!UpgO#���<pC��!��(T>]}���@\!$���U�@Y[O"QST>Y�!U�^z<{���!���b�)Y(T��JVgp��FVgY��&�:����O&Y:�B�|O%����!UO�O#���
 ���+�&��(
��Y(pgO�Y(~gO#���o�>�$O&��Y����;���@\:����!�Y���VgY����GO%�¨�>OU���@OnYO#���rY����<((Y�����(�!UY  VgpXO%�GO��>Y�� z�¤N!UO��>j
�ra,���&�&��(
���tV��_Y��j4�>\'����§'�B�m� QQ�>T��>O&]-�y����!"��������\XT������b!$���tQ6��!�p��)O&Y  �>���B\O&Y�V�����O6��!�pgT����.!UY  � pC�U��!$�GO��>Y��¢���>�)O#����!$���ZNGY��"T����+�@(
�	�>������GT>T�]UN�OnYt!�Y  1 pC�I��!"�GO6�>Y���V��_Y[O&Y�!�Y[T��©Y��±V��_Y�(
���  �
 ���>(  Y(\'�BT��Gz®¤N!UO��>j
�Ça:���+�&��(
�����  VgT��  �!�@O#�GO��>Y��>���!$�U���Bj
���I��(
���&V�����~&Y��  ���>!$��Q6��!$�Gp'�&��O%���B]w�BT��  �����GO#�!UY  VgT��7!$�GO#�$\ÎQ^pg~n~#���  ������(
�  �!�@O¬���@\è�y�  VgT��>~&]\'���G\XT>Y�!U�0!UY����y�>\�=���GO��>Y����²z

¤N!UO��>j
��a:���&�+��(����@(
���B�Y(pgO@Y[~�Y(p��"��Y��F��Y(~�!�Y  �VC�>T����>(ä�  VgT��7!u�>O&T>]ªV������GT>T��BTR\'�GO%�G§XY(�ùT�����(<p���(
���)N����
V�����O6��!�pgT�����bu\XÓG¡GNSO&Yh!UY  1 �=��!����GT T�����(
���#�&!"�GT��iV������GT>T��BT
 ��!"�I�������Gz(e|p'!$�±T�����(<p���(����M���B�<pC�����z�B�|O%���  �BT>]rm������(
���������B\L!UY  1 pC�I��!"�GO6�>Y��}���@\�O%�������B~&Y����g�b!UY  � pC�U���!$�GO��>Y�� ���@~#�����)O#�_p'!UO&p������ZpgVgVgY��FO�����(ÆjB���F]ÆT�Y[�ÒY(j
�����
�����G\  ���+�&��(
�������w�=�+�&�!�@O����GT�z�b��ÆO#���¥ GÓGÓG¡��&ÓG ÐO��  �~#���  �BN����@\Xp��ZO%��]R�����SQSpC��T>\�����(¢����O%�������)O�����(  ��!$�I���>���Y��ÈO#�����+!$�GT��ÍY[~L�ÑO#�@Y(p��&����\¸V��_Y�!$���&�ZY����)N�QSpgO�O#���
����!$�I�>O#��!UO&p�����!UY  1 pC�I�>O&]çOnY(Y[�ª�Zp���V�����������(<T>]çT��>OnO&T��
�@Y(O6��!"�<zhacY��ZOnT�]¶O%�����+�  ��!"�I���������������Pp��&�B\°OnYs\'�  �Y����)O#���GO#�ªO#���GO  ���&�+��(��³V����&�y����(�!UY��)O#�Ð�������ªjB���F]
�I��(
�@N�QSpXO±��Y(pgT>\¸Q��  p�!$�¿T�Y[���=�ÐY��¿V'��Y(VgY��&�B\
\'���y��(����,â�Ânp��)O
���.�)Y(Y��;���qO%���B]b(<Y[OBQ^pC�>T>O+z ö ��\��>\©�@Y[O������O�O&Y������>O�zkacY����BY(j
���nN����°T>Y(Y[������(�!UT>Y��&�BT>]��GO�O#���
!UY  1 �=��!����GT�����!$�I��O%��!UO&p������)NÚO%�>�´�����_\X�������`�����
!UT�������T>]0!$�GV��)QST7��Y[~�~#���kQ6�BOnO#���u!UY  1 pC�U��!$�GO��>Y��RV����F~uY����
 ����!"��O#���������>�GO<�����q\'�BT��>jB�����B\�z+{'��p��)NÅ¤N!UO��>j
��a:���+��&��(
����������QSY����PY[~��B�|V��B\����!��!�]SÖU�����)Y(p�(
�@O�O&Y�\'�Bm����
�{�y�  VXT��BN�§'�B�m� QST���!UY  1 p��I��!$�GO��>Y��ÈV����  �>O6�>jB�ÐO%���GO
��Y(pgT>\  �GO#!$�������GO<T�����(���V������GT>T��BT  ��!"�I�������.��!UO&p��GT>T>]\��>\W���BT>T_zS{'�I���J�RY[pXT>\|�&���FjB�:���1���¤�����ZO%�Fp�!�O6�>Y����&�BO

�B�²O#�!�����>Y��æ~&Y��:!UY  1 p��I��!$�GO��>Y�������\WQ6��p��+�$\����w�
!UY  VC�>T7�GO6�>Y��RO#����(��BO�~uY��qT�����(<p���(
����O%���GO��GT>T>Y[���B\tm������(
��������!�Y  � pC�I�7!$�GO��>Y��qz

ö �N���G\-�0�ZO%������(���On~&Y��������_\-((Y��GT�ÖB���������@O#�B\¶OnY �����Zp����t���@O%�������)O�����(iV��_Y�(
���  ��Y��1��T�����(��N�&!"�GT��N���@\�������x���=�G\X]�O&Yb!UY  VC��T��x�GT>T[O%�������G]�\XY(����O&Y�O#������BO#���Y��F�cY��¦T�����(
�iV������GT>T��BT  ��!"�I��������O&Yh!�pgO�\XY(���¦O#���!UY  1 pC�I��!"�GO6�>Y��sY[jB�����>���G\�zÅ{���M!"���GT>T��!��(
������~<��!$�B\������O%�>�GOØO#���´Q6���y�7!�!UY  1 p��I��!$�GO��>Y��ºY(V������GO��>Y��>�
�GjB���>T��)QST��ä�����$\�$\¾O&Y´\'���GT��¢�>O%���ÆT�����(
�Æ��p  Q��=�
���&�Zp����)N�����!�T>pg\�����(}��Y(pgO�����(<N��G\X\'�����&��O%�������)T��GO��>Y��@N(V��_Y��
O#�=!�O6��Y��@N+QSpg~n~#��������(<NBY(pgO&VgpgOBQSpX~�~#���S~upgT>T>NÅ\'���G\XT>Y�!���~#�������
\XY  NR�BjB�	��O��@Y[O��>m'!$�GO��>Y��}���@\  Y����<z�{'�@Y��&�}O%�@Y(p��+���@\
�����ZO%�Fp�!�O6�>Y����¬���æO#���~!UY  1 ����!u���GT  ���&�+��(���V����+�y����(
T��G]
�����¥�������W\XY����>(È�<p��>O%�|�ÇQ8�>O�zl¤�T>O#�@Y(p�(
�  ���@]
 ��!"�I�������D!UY(pgT>\<���I�>O6�7�GO%����O%�������)~<�=��O&Y°Y���~#�_Y  O#���
���BO&��Y��F�¢���}�b!UY[pXVgT�����>�)O#�_p'!UO��>Y����ZN0�>OXO&Y(Y[���B�|O%���  �BT>]!$�����B~&pXT��!��(���������������(�O&Y0�G\X\'�����&�s�GT�T(Y(~gO%�>�=�+�o�7�&�)p'���®���
Y��@T>]��s~#�B�  Y����(z ö �I�>T�����Y��F������(¦Y��©¤N!UO��>j
��a:���+��&��(
���)NªO%���È�����@\XT�������Q6���+�B\  ���+�&��(
�=�ÚY(~¸O#���üÊ<�
 ��!"�I�����-���@\Ía�Y����)Y(Y��Ç�������¶~#�����&�Ç���¥Y[p'�  ���@\�)NQSpXO�Y(p��®j��7�$�È������O#���GOSO%�>�N!UY  1 p��I��!$�GO��>Y��:�����ZO%�Fp�!"�O��>Y�� �&�BO3�+�@Y(pgT>\ Y[V������GO%�å���>O#� mg�9�B\ �ZOnY�����(
�
�����)Y(p���!$���Gz

{'�������¶�����¶�&�BjB�=���GT~�������)Y����´~uY��ÈO#���¶�)p�!"!$���+�
¤N!UO��>j
�Pa:���+�&��(
�=�b�!�GÂnY[]
�B\�zh{��  ����(-���@\¦O#��!$�I��Y[T>Y�(����!$�GTB�G\XjB����!$�l��������!$����O%�����@T>]��  VXY���O%���@OX~#��!UO&Y����Gz�Ù��GjB�
����(�!�Y  VgT7�$O#�B\¾O#���ä�@��è�øX� �  VgT��  �!�@O#�GO��>Y��@NJ����������������pC�I�>�<p'��VgY��y�>O��>Y��RO&Yb�GVgV'����!����GO%�x����\D�B�²VXT>Y��>O
O#���?!"�GV��)QQ�>T��>O�������Y(~gO%�>����a,�&¨g���s�)Y(Y��z���®�>O>�GVgV��������B\�z
�y�BO&O6���>(¦O#����Y[jB�����>���G\¥\�Y[�¢��OnY¦�

µ
�  �G\'��¤g!�O6��j
�a,�=�+�&��(
���¶Y�����!UY  1 ����!u���GT  ��!$�I������!UY  V��BO��>O6��j
����>O#�©O%����!UY��@O%�  VgY������F]������&������!$�  ��!$�U�������)N.���@\{�>O������Y��@T>]}�  �GO&O%����Y(~"\XY[�¢�@T>Y��G\�����(}�;�  �GT>TXT�� Q6�����F]hz

ö �>O%�I���L��~#�B�  Y��@O#����Y[~����BT������&���>O^�����o�����)O#�GT>T��B\¶Y����a:�u¨��"O#���_Y[p'(���Y[pgO<O#�����RY���T>\�z�ú'�GO#���nN!�>O<����������!�Y���VgY��
���GO%�B\î����OnYÎ!UY  1 ����!����GTæV��_Y[\�p�!UO#��QS]Ò{'�I���@������(
a,��!$�I�������ZNµ�>O������®�  VgT��  �	��O%�B\tY��RO#����d'������(<Y��z���@\
����!�Y���VgY����GO#�$\F���@OnYrO#���i��em�:���BT������+�$N����@\����=!"�!�@O&T>]°�>O
����������!�Y���VgY����GO#�B\Æ���@O&Y�O#���±buøXaåehdØV��_Y(\Xp�!�O�zq¤}a
Q6��!"�  ��O#���^Q6���y���q~uY��  p�!$��Y(~<O#���E�I��(
��V�����~&Y��  ���>!$�!UT>p'�)O#������Y��F�����@\±O%�������=!"�!�@O2�ZO%���@\'���_\��>���GO��>Y��h�$~n~&Y��FO
���ÇO%����ä�����Onp��GT�b��@O%����~#��!$�s¤g��!$�U�>O%��!�Onp����<z ö �>O%��Y[pgO�O#���!$�GT�� Q6����Y(~�O#���¢���U�>O6���GT,�  VgT��  �!�@O#�GO��>Y��,���@\¦O#���R���>T�T��
����(������&��O&Yi\����)O#��� QSpgO#�b���@\h�)pXVgVgY���O^O#���b!�Y[\'�BNk¤g!�O6��j
�
a,�=�+�&��(
���s�RY[pXT>\ªV��_Y/Q��)QST>]<�@Y(O;���Gj
�w�!�GÂnY[]
�B\ªO#���

U§ø¿ô(ül
�öÇ�µö�û�ûU�ASRö�û@ÏU �¸ö�ø¿õ$�/óÙüvûUÏ ��ýÕÿÒ÷�ó,ô�ö2SRÿ��/ô(üvó;SN�ÏýÏ �ÌúÌôx�/ô�ü�ýÉó �/ó;Q
�Ïý�Ï Ï úÌó,üvø��/ô(üvýÉó

éUÐ���%yÑ�]����1c�����Ò2\7²"e���� fi�Cc�\7a�Ò�_�Ó� 'iji���% °xi �� �ÑAÒ�%+\je [ ²�Ð��� �Ñ���% [ ��]�ÐLÓ,��"��y�w±���ija�Ñ�]a�+\ �
&t'C/u78.mK6K > 7856?�.m/u@x56-�A > 7856?�.0/�@	56-�A:'CB

&�E�K65�B�'C/u7856E$E�-�Ô�.m/$Õ�.0K6.mA
> 7856?�.0/�@	56-�Ai'�B�&tE�K656B�'C/u7856E

E�-81IE�78-JE�Ô�E�/urCE�/uE
&tE�/u78.0=�56. k .0K6K6'C7
> 7856?�.0/�@	56-�A

c�Õ0V�X:Y�Z0\�Y�dUW�`QV0����\ VCe�f Y�f����aV0W	X:Y�Z0\ SUV0W�q4V0�aV�Ö�\ V�e0f Z0Y�^QT0f�Z�V0W	X:Y[Z0\ f®Y�Z�SQ\ V�e0f Z�V0cJ^Qb�X:Y�Zm\aY��°f¦\ V�e0f



�
r

�  V���!�O4��OB�����²z{'���ÌpC�I�>jB�����+�GT�!�Y  � pC�I�7!$�GO��>Y��  ��!"�����I���  pC�@\�=��T>]�����(Ø¤N!�O6�>jB�Ça:���&�+��(����±V���Y(j���\'�B\4�¥§'�B�m� QST��
O&Y[Y(T[~&Y��<Q^pC�>T>\�����(�O#���x�)phQ6�)O#���@O����GT[V��_Y[O&Y�!�Y[T7�����@jkY[T>jB�B\
���  ���+�&��(
��V����+�y����(1���@\h�&�������B\  �  Y��F]JV��_Y�(
���  �
 ���>(  Y[\'�BT��²zBe9�BjB�����GT'�����+�=����!"��(
��Y(pgV��o�����B\'�B\RÂnp��)O�)p'!$����O&Y[Y(T�z+�X�|O#�!���y�>Y���� Y[~@���8�&ì�è�ac¤¥\'���y��(���� �������
Q6�!����(�!�Y��>�y�>\'�����B\����>O#�}�$T7�)QSY����GO#�lV��_Y[O&Y�!�Y[T��ZNhY��@�$jB�!�
�GVgVgT���!"�GO6�>Y��5�)V���!u�>m'!ÈV��_Y[O&Y�!�Y[T��²zi¤N!UO��>jB�¸a:���+�&��(
���
(
�Gj
��O#���  �?!UY  1 Y���jkY�!"�)QSpgT�����]M���@\z��~#���  �B��Y��F�~&Y��°O%��!��(T�����(ÈO#�I���ÇV��_Y/QST7�  z�¤ÏV���Y(O&Y�!�Y[T1!UY(pgT>\ÆQ6�
\'�BmC�>�B\¶Q^],�L!UY(T>T���!UO��>Y��°Y(~x�����@\XT������;���@\ÇO#����(
(������B\
QS]��������_\X������� ���I�>O����GO%�B\5���B�<p����ZO  ���+�&��(
�<zR{'���\'��Q6�GO#�l������Y��t�����GOXO#���y�>���@\XT�������\��>\�����\������BO%�>�=�
���Zp|Q6�+�BO Y[~oO#���  �����g!$���ZO����h�y�>T��7!UY��qz²ì��B�IV������GT>T��BT
Y$Q(Âj��!�O�Y������!�@O#�$\ªT�����(<p���(
���s�������JQ6�!���>(Ð\'�Bj
�BT>Y(V��B\
���_Y[p��@\Ç�8ê'êgû"¤N!UO��>jB�Ja:���+�&��(
���;(
�Gj
�JO#���  �����B~�m'�!u���!��O'���  Y(O#�  �BO#�@Y[\����@jkY�!"�GO6�>Y��qz/a:���@]¢�>�$�ÆT�� Q��������
�����J�������iQ��!����(¥\'�$jB�BT>Y(V��B\WOnYÇV��_Y[j4�>\'��\����ZO%��� QSpgO#�B\
\'�GO#�t�ZO%�Fp�!�Onp������)N��@p  ������!"�GTL�_Y(pgO��������)N}�&!$�>�B\XpgT�����(<N���@\��)YÍY��@ûy�������©OnY(YÍ¤N!UO��>j
�©a:���+�&��(
���rV���Y(j��>\���
�<p��GT��>O#�GO��>j
�BT>]�Q6�BO&O%���8�  VXT��  �!�@O#�GO6�>Y���O#��!$�I�I���<p���O#�����O#���G\��>O��>Y����GT  ���+�&��(
��V����&������(Sz)�Xj
�!��O%����acdgb��B~n~&Y���OkOnY�)O#���@\'���_\��>���D!UY��@j
�!�@O��>Y����GT  ���&�+��(��iV����&�y����(h���G\©OnY�B�²VXT������cO%���GO¦�>O��������@Y[OA�B�²VgY��y���>(¶¤N!UO��>j
�Pa:���+�&��(
���
O&Y��>O#� p'�&�����²z

ö �±\��>\Æ��Y[O0�B�²V���!�O�¤g!�O6�>jB�±a:���+�&��(
�����>O#�&�BT>~�OnYQ6��!�Y  �b��V��_Y�(
���  1 ����(  Y[\'�BT>û��>OS��������@O#�!�@\'�B\-����g!UY  VC�>T��GO��>Y��PO#����(��BO>���@\1���s�  ��������Y[~C�  VgT��  �!�@O#�
����(æO%���ÍV��_Y[O&Y�!UY(T������&�ZY�!����GO%�B\I���>O#��V��_Y�(
���  � ����(
 Y(\'�BT��Gz�Ù�Y(���BjB���nN  ���@]�V��_Y�(
���  � �����qV����$~<�������B\ROnYp��+�Ð¤N!UO��>j
�Ía:���+�&��(
���°\�������!�OnT>]hz�{���±Q����y��!����  Y[O#�V��_Y�!"�B\Xp����:!"�GT>T¨�  VgT��  �!�@O#�B\©Q^]¥¤N!UO��>j
�ca:���+�&��(
���
�����w!�Y��@jB�!�I���!�@O+z�b&O}�GT��ZY  �G\'���>O}�����)]³OnY��������)Y��
�)QSY(pgO�O%���o�����������!�@O>!UY  1 pC�U��!$�GO��>Y���!�Y��ZO%��Y[~>�lV������GT��T��BTy�GT�(<Y����>O%�  Q6��!$�Gp'�&�cO%�������c������T���OnO&T��,���GVgV��!�I����(
Y(pgO%���>\'��O%����V��_Y�(
���  1 ���	�/�g!UY��@O#��Y(T�z|e|p'!$�rV��_Y�(
���  �
 �GO���!}p��+�BNB���GO%�>�=��O%�����sO#���0!UY��@O%�_Y(T>T��B\�p��&��(
���¢�>O%�U����?!�Y  � pC�I��!"�GO6��Y���T�� Q6�����F]�Y���!UY  VC�>T������FpC���&O��  �BN�!$������GO#�$\���O#�!���y�>Y��Ø~uY���O#�����Bj<Y(T>pgO��>Y��ØY(~�¤N!UO��>jB�°a:���+�
�&��(
���Gz)b&~@O#���E�ZOnY�����(
�  Y[\'�BT[�����2���BT��G���B\iY��������@\XT����������������m����)O>!UT����&��O%�������G\'��O%���B];!UY(pgT>\t\XY  p�!$�  Y����BN�@Y(���BjB�=�&NSO%���}�&�  �iT��BjB�BT Y[~�V����F~uY��  ����!"�D���@\©V������\���!�O%�)QQ��T��>On]º!UY(pgT>\ �@Y(O�Q6�)���&�Zp����B\�z�¤}T��ZY[N������BO%�>�=�
�����@\XT7�=�L�B�9��!UpgO��>Y��Ø�����¶O#�FpgT>]ª���@O#�����FpgVgO�\'���>j
�!�Y��
Â�p'�)OI�  VgT���!u�>OU����O&Y[p'!$�I���>(�O%�>����BO&��Y��F�0!"�  ��O&Y�Q6�?���
���&�Zp��BN(Q6��!$�Gp��+�PO#���P���G]���Y[~�\'���GT�����(r�¢�>O%�±jB�������)Q^T����
O#���GOB�����x�&�>�����B\�Q��$O&�����!���>���@\XT������@���@\D!�Y  VXpgO%�GO��>Y�������0�ZT���(���OnT>]�\���~�~#�����!�@O2���¦O#���iO&��Y  Y(\'�BT��²za�y�!�������GT�GVgVgT���!"�GO6�>Y��Pp'�&��T����G\Jp��®OnY�V��_Y[j4�>\'���g(
�!��������!�¤g!�O6��j
�
a,�=�+�&��(
�����@O%����~#��!"�$NE���GO%�>�=�tO%�>���)���ZV���!u�>m'!sY����c~&Y��
����!$��VgT��GO&~&Y��  NC��� �����!���>Ok�����oj����B���B\D���2��!UY  1 p'�
�I��!"�GO6�>Y��������ZO%�Fp�!�O6��Y����+�BO�z

������O%�I���>(iO#���GO��)O#���@\'��Y(pgO8����Y[p'�  ����\'�����O%���GO
 p'!$�RY[~�O#���x�Zp�!$!"���&�oY(~�¤g!�O6�>jB��a,���&�+��(����@!$�  ��~#�_Y  Y(p��@�����&������!$�  Y(\'�BT�Ö/O%���g��!�Onp��GTGQ^pC�>T>\�����(PY[~�Z]��ZO%�  �
���@§Xp��!��!"�B\�QS]�QSY[O#��!�Y  VC�>T����^�����>O#�����2����\D����!"�I�>O#��!UO#�Gz¤�T>O%��Y[p'(��IO%���à�>\'�����Ç���¸O#���WV��GV'�=�©~uY����@Y(�å¤}a
��Y(pgT>\�Q6���  VXT��  �!�@O#�$\ØY��)�±V��_Y�!"���&�)Y��D���Gj
���@Y[O
!UY  ��O&YiV����&�ZN��>O������o���@§Xp��!��!"�$\rV������GT�T��BTgT�����(<p���(
���)N

!UY  VC�>T7�=���)N  ��!$�I���>�=�ZN�T�� Q6�������7�=�ZN����BO&��Y��F�
�)N����BO&��Y��F�
���@O#���F~<��!$���)N����@\ÉO#���BY���]|z�{���Ë{'�������G\'�B\É¤®Q6�ZO%����!UO
a,��!$�I�����iO#���GO®\��Y(j
�iY(p��}j4���B�ÌY(~8!UY  VC�>T�����(rO&Y¶O#���
���BO&��Y��F��!UY��@O����@p����©O&Y����@§Xp��!��!"�Ð��Y��F�ÆY��  pgT>O����O#�����=�G\�����(,����\ÇT���(
�@O%�u���!��(
�@O�O%�������G\'��V���!U�
��(��������@\
 Y��)O  ���&�+��(��rV����+�y����(ÇT�� Q������������}���GjB�h����¤}a,�&T��>�
�
pC�@\�=��T>]�����(�O#�������ZVgY���O<T��G]
����z�d'��Y$Q6�)QST�]�O%���  Y��)O
!UT7�=���T���(
��!U]W�¢�>T>T�Q��©O#���©ä�����Onp'�GT�b��@O#���F~#��!"�©¤N��!$�I��O%��!UO&p����
�&ä�bu¤��lO%�>�GO�V���Y  ���+���POnY�Q�������(©T>Y[�µY(j
���������G\~!�Y  �
 p��I��!$�GO��>Y��ÑOnY~!�T>p��)O#�����sY[~�dg�8�����@\��Y��F�
�)O#�GO��>Y��>�Gz
ä�bu¤Æ~&Y(T>T>Y(���}è�ì��BO����¶~uY���(<Y�����(sO%�������  Y(O#�;�����@\XT7�=�\����+!u�>VgT����>�����s~#�Gj<Y���Y(~u�B�|VgY�������(JO%���M���  Y(O%���<p��Bp'���)NQSpXOM���BO#��������O#���cj4���B�·O%���GO�p��&���}�GVgVgT��7!$�GO��>Y����L�>�Gj
�
\�������!UO&N}V���Y(O%��!�O%�B\º��!"!$���&��O&YÑO#���F���BOn�RY����|����\�!"���
QSp��>T>\rpXV¶O#���!����Y(���sV���Y(O&Y�!�Y[T��²zÅb��sO%���0!UY  ����(�]�����������J���>T>Ts�&���JO%���:�  V���!�O�Y[~�~#���ZOE!UY  1 p��I��!$�GO��>Y��¦Y��T�����(��x!�Y  � ����!����GT��GVgVgT���!"�GO6��Y����²z{����¥��  VgT��  �!�@O¥O&YýpC�@\'�����)O#���@\�§ËVgY����@OÇ�7�
��Y��FO#�;���!�>O#�����GO�����(^z�¤N!UO��>jB��a,�=�+�&��(
���q�����,�@Y(OBQSY����;���
�t¥������GOC�>\'����§�O#���GOg�����®O%�>�!�i�  VgT��  �!�@O#�B\�OnY��Bj
�GT>p'��GO#�¬�>O#�rV�����~&Y��  ���>!$�<z ö �©Y��@T>]WpC�@\'�����)O&Y[Y(\Æ���I��!"�
~#���GO&p������A�����GT>T>]����=�������A���  VgT��y��������O%��Y[p'(��@Og�����!����rO%�����B\ÍO&Y��  VgT��  �!�@Og���@p  Q6���RY[~N�GT>O#�������GO��>jB���Gz¤�T��)Y(N"���J�������JY��@T>]�!UY  V��BT>T��B\ÇO&Yc\'�$jB�BT>Y(V�¤g!�O6��j
�
a,�=�+�&��(
���N�G~&O#����!"�����B~upgT>T>]����>�GT>](�����>(sO#���¢�  VgT��  �	�>�O#�GO6�>Y����cY(~z�GT>O#�����>�GO6�>jB���iQ^]ØY(O%�����-�����&������!$�������Gz®{'���
!UY  VgT��B�m�>O������qY[~@O%����\'�GO#�G§XY[�  Y[\'�BT>NÅY(~kO#���  ���&�&��(
�\'���>j
�!�PV���Y�!$���+�)Y��nN²Y��"Y(~�\��7�)O#��� QSpXO%�B\1!$��!$�>�?!UY��������	�>!$�
�)O#�GO#�  ��!"�I�������´Y��@T>]ÌQ��=!�Y  �©�GVgV������!�@Oª���������GT
�  VgT7�  �!�@O%�GO��>Y����Gz[b��cO%�>�¢�������l~&pgO&p����R���P���>T>T.(��BOs������GT>O#��Y(~B�B�²V��������!��!$�����>O#�  �����>�)O#�����  �GVgVgT���!$�GO��>Y��>�Y��POnY(VtY[~gä�bu¤)���@\  �  Y��F]
��Q����&�B\:���@O#�=��~#��!"����OnY�~#���)O!UT>p'�)O#��������O%����!UY��I����!UO#�)N®���I�>T��¶O#���¶O#�����������)O&Y���QSpX\'(��BO
!UY��@O����@p���� OnY �B�²VgT>Y(\'�BNÈ!UY  VC�>T������ëO#��!$�I�@Y(T>Y�((]
~&Y�!Up'�&����Y��°\X]��>�  ��!RT�����(<p���(
�����¢�>O%��Q6�_Y��G\�p��+�tY(~O#�����=�G\'�ZN
���@\q�>�BOn��Y����D�_Y(pgO%�����"Q���!UY  �  Y����M��!UO6��j
�<zbuO��&���  �u!�T�������O%���GO<O%�����<p����)O��>Y���Y(~
�@Y(�ÑOnYg�B~nm�!����	��OnT>]
���@O#��(����GO%�)!UY  1 p��I��!$�GO��>Y��È�¢�>O%�¬!UY  VgpXO%�GO��>Y��È�¢�>T>T
!UY��@O����@p���O&Y�Q��x��!$�Fp�!u�7�GT[Y����<z

ö ���RY[pXT>\¶T��>����OnYiO%�������iO%�>�N��(
�!��!u�����x���@\q���@\����j4�>\Xp��GT��}O#���GO  �G\'���)p�!"�h�R\��>~n~#�����!��!$�$���¶O#���$�  V���!UOY(~�¤g!�O6�>jB�}a:���&�+��(����²z/{'���}��Y��F�P�����8�)pXVgVgY���O#�$\�Q^]��
!UY(T>T���!UO��>Y��æY[~:¥��B�|VgT>Y����GO&Y���]�§Í~upC�@\�����(t�)Y(p���!$���GÖ�O#���
ì�e0��d��qb�V��_Y�(����  NR���tb&øXa¾~#�BT>T>Y(���+�I�>VgNheR���@\�����ú'�)Q��
Y����GO&Y���]UNA���@\|�ce9�  ��!�Y���\Xp�!UO&Y��R�2���&������!$�Ð�®Y��FVXY������
O��>Y��©~#�BT>T>Y(���+�I�>Voz ö �  ������(
�B\ÇO&Y,�)�<p'���$����O6�  �JY��O#���*�@��è}øX���GO�e9����\����Gûo�@��è}ø��ªT>Y������B\ªp��-�©T��>OnO&T��
 ��!"�I�����,���@\����BT>V��B\ØY[pXO�����O%�ÍO#���cä'�=��O#�$�©���������BT>û
{'�I���@�����>(¦a:��!"�I�������R��Y���Voz�~&Y[p��@\~�s���G]±O&Y�(
�BO?���
�����FT>]  ��!"�I�����cO&YÇè���ø��GOM�¦\����&!�Y[p��@OM���@\Øa�Y(Y��&�
�����Z�������$\ÚY[p��Í�<p����)O��>Y����|�GO  �>\��I�7(��@O°dgeh{�z�{'���§'�  �¥�����¦���BVgO�QSp����I����(¥QS]��&�Bj
�����GT�V��BY(VgT��¥O%���GO
QSp��>T>O�~uY[T>T>Y(���uY��Í¤g!�O6�>jB��a:���+�&��(
��T��G]������)N2����!�T>pg\�����(
¤�T����¶a:����������������((N�¤�\'�  �y�����!�GQ6����((N�����!$�¶a,���FO����@NúXY(�©{����¥ú��>pgN��8���G\ �kY��&�U�>���G���GNo�8�������ieR!$���!���  ���@N¤t�I���@\X]
�Wø'���ZpgN;����\Ia,�GOnO ö �BT��&�qz ö �ÍO%�������æY[p��
(<Y[Y(\¥~#�����!�@\'���GO�a�bu{¥~&Y���O#������Y��F�¦Y���b&\XÓG¡GNqacY��>�
�)Y(Y������@\�O#���ÑÊ<�&a,��!$�I�����BNR���I��!"���)O��  pXT��GO%�B\ËO%�U���
���@jB���)O���(��GO��>Y��qz



�<Ã

çáèÌéÌêÖëÏìÕíÌèÌîãéÌï�ðãèãñ

�>�	�ÀO%���¸�8�GT>O#��!$�Ú��Y��  ��!æ��p|Q��çv� Gy¥�����
�  VgT7�  �!�@O%�B\*���� GÓGÔG GN��>O�O%����(�(
�����B\w�i���B�����Gj
�RY��
V������GT>T��BT[V��_Y�!$���+�y����(0���@\D���B~#���=�+���B\i���@O#�����=�ZO4������](V������
!UphQ6��O&Y[VgY(T>Y�((]hz²{���;�����&������!$�h!UY  1 pC�U�>On]L�>���y�ZOnpX\'�
���B\tj
�����>Y(p��o\�������!UOU���BOn�RY����0����!$�U�>O%��!�Onp'�����ZN����ZV���!u���GT>T>]
O#�����
�#���F]����<!Up|Q��BN>���@\±O%���!����O&Y[VgY(T>Y�(���!"�GTSV��_Y[V'�=��O������Gz
ø'���&�B\±Y��rO#����pC�@\'����T>]�����(L(
���GV��>�&O#���BY����BO6�7!$�GT  Y(\'�BT>N
 ���@]$�>�$�ªO#���BY��������s���@\tV��_Y(V����FO������)N9�)p�!"�����s�_Y[pgO�����(
V��GO#���b���@\w(
���GV��,�  Q6�B\X\����>((N��������P\����&!�Y[jB�����B\°~&Y��jB�����>Y(p����>�$O&��Y�����O&Y[VgY(T>Y�(������²z

�
��Y  O#���RV�����!UO���!$�GT.���)V���!UO&NXO#���R\'�  ����\¦Y[~®T>Y(�
!UY  1 pC�I��!"�GO6�>Y���T��GO%�!�>!U]D�>�G\����>�)VC�����B\¶O%����\'���y�7(���Y(~
���B�|�Z���>O#!$�I���>(  ��!$�>���I���  �Gz+b��� GÓGÔG¨GNÅO#�����RY��  �@Y(T��
�_Y[pXO6����(Ç���@Y[�v�GT��ZY*!$�GT>T��B\W��Y��  ��Y[T��:�)���>O#!$�U����(ÇY��
!UpXO%�uO%���_Y(p�(
�t�)���>O#!$�U����((�i�������  VXT��  �!�@O#�$\Þ���³O#���
O&Y��Fp��2�_Y(pgO6����(M!"�I�>Vrv��Gy+z ö �I�>T���O#������Y��  ��Y[T��x�_Y[pgO�����(!$��� ����(��I��m�!$����OnT>] ���B\Xp'!$� O%��� !UY  1 p��I��!$�GO��>Y��T��GO#�!��!U]�N��>OB!"�����GT��)Y����@O%�_Y(\Xp�!"�E��p��I�>�<p���\'���G\XT>Y�!U�0�y�>O#�
p��GO��>Y��@N|���I��!$�i���®�<p��>O%�l\��>~�~<�����!�@OX~#�_Y  O#�@Y��+�¨���iY(O%�>�=�
O#���G\��>O��>Y����GTw�)�¢�>O%!"�I����(  ��!"�����I���  �)Nh�Zp�!$�3���ªO#���
�)O&Y������#����\'�&~&Y��F�����_\��)�¢�>O#!$�I����(^z�¤�T>O#�@Y(p�(
�ÈO#���)!UY��>�
!$�BVgO�Y(~�j�����O&p��GT@!$�>���I���BT���������V��_Y(VgY��+�B\F���Ív�wGyx���0�
VgY��&�y� QST����GVgV��_Y���!$��OnYL�GjkY��>\¦\'���G\XT>Y�!U�<N������FT>]  pgT>O����
!UY  VgpXO%������p��&�B\¶mX���B\-��Y(pgO�����(tV��GO%���ZN  �����@T>]�Q����&�B\Y���\��  �	�>�y�>Y���Y��_\'�=�6�_Y(pgO6����((NÅOnYN�GjkY��>\P\'���G\XT>Y�!���\Xp��O&YN!UY��)OB���@\PV�����~&Y��  ���>!$�E���=���ZY��>�q~#�_Y  j�����O&p��GTR!$�����>�
���BT���Y��  pgT>O��>VgT��©V��@]
�y�7!$�GTM!"�����I���BT��²zo{'����!$�>���I���BT\'�BV��!�@\'�!��!"�8(
���GV��  Y(\'�BTgv�wGyk�����.!UY����y��\'�����B\z���"O#���O#���BY����BO6�7!$�GTs~&Y[p��@\'�GO��>Y��ËOnY¸\'�$jB�BT>Y(VÌ\'���G\XT>Y�!U�
�&~#�����
�_Y[pXO6����(0�GT�(<Y����>O#�  �Gz

b���Ê#����p����F]¸ GÓGÓG GNtbcY[~n~#�����$\��t(
���G\Xp'�GO%���&T7�$jB�BT
!UY(p����&��Y��¶¤�\Xj
����!"�B\c��Y  VgpgO#����e|]
�)O#�  �g�GOqa���!$�U���
(
���´ehO%�GO#�Ñèt�I�>jB�������>On]hzl£}p��WOnYæY(p��°V����ZO������+������!"�
���@O#�����=�ZO����  pgT�O6��!"���)Ou!UY  1 p��I��!$�GO��>Y���Y��  pXT>O6��!�Y  �VgpgO#�����ZN  ���&�+��(��N�_Y[pXO6����(i�����x��~uY�!�p������JO#���N!UY(p����&�<z
ö ���!���)O&pg\X]�����(�O%�����G£  ���&�¢���BO&��Y��F�<N²b  �!�@O��>Y����B\O#���GOQ�>~^���N!�Y[pgT�\s\XY(p|QST���O%�����@p  Q6���®Y[~�!$�����U���BT�����QSY(O%�w�����@\Ï�Í\��  �!�����>Y����)NQ�>O���Y(pgT>\��)pXVgVgY��FO�~&pgT>T>]

�G\'�GVgO��>j
�w�_Y[pgO�����(^z"¤N������Y  �B�RY����ÐV��_Y/Q^T��  Nx�ZOnp'�
\'�!�@O#�l���=���;���)�
�B\cO&YJV��_Y(j
��O#���GO O%���;�G\'�GVgO��>jB�;��Y(pgO#�
����(����°�G£  �=�+�¬���BO&��Y��F�
�;!UY(pgT>\�Q6�1�)pgVgVgY���O%�B\rQS]
\XY(p|QST����>(�Y��@T>]�O%�>�?!$�����I�>�$T7�Á�����!�>O#�����u�rY����r\��  �	�>�
�y�>Y����²z²e|O&pg\'�!�@O#�y�>�G\cOnY�m��@\cY[pXO.�RO&Y(O%�GTSY��_\'��������(�Y(~
O#�@Y��+�8!$�����I�>�$T7�"OnY�V��_Y[jB��O%����\'���G\XT>Y�!U�
�&~<������V��_Y[V�����On]hz
¤N�A���iY(V��!�i�<p����)O��>Y���N9�ZOnpX\'�!�@O#�®�����������Z���B\�O&Y�O#�I���@�
�)QSY(pgO����>�GOo�7�RO#���  ���U�  p  �@p  Q6����Y(~y!$�����I�>�$T7�
���B�<pC�����B\iOnYM�)pXVgVgY���OB�G\�GVgO6�>jB�x�_Y[pgO�����(^z

�8�������)N��@Y[�»£N��z��lT����+�)N������*�Wd'�qz £Pz��)O&pg\'�!�@O
T>Y(Y[������(¶~&Y����I����\����&�+���FO#�GO6�>Y��:�����&������!$�cOnY(VC��!|zh£�p��ROnY
O#���1�y�  ��T������>O&]JQ6�BOn�����!�°O%�>�}�_Y(pgO�����(��GT�((Y�����O%�  ���@\
�I���Á���@O#�������ZOI����O#���x�ZO%�����BO%�&���GT>������(0�GT�((Y����>O%�  �#�@Y(�OnY
���GT>�  Y��)O��<pC��!��(T>]�~#�_Y  Y����cT>Y�!$�GO��>Y��ÍOnY����@Y(O%�>�=�
�GT>Y���(¶O%���z����!UO��>T����>�=���y�ZO%�����BO%��Y[~A�D!��>On]<�&NX�8�������b!$�@Y��&�
O#�I���tO&Y[VC��!L���}�I���tO#���  V��_Y$Âj��!UO+z�b��Ða:����!$�� GÓGÓG GNA���
!UY  VgT��BO#�B\sO#����O%��!"�I�I��!"�GT>���BVgY���O�!�@O��>O&T��B\�¥G¤�\'�GVgO6��j
�BN
£g���G\XT>Y�!U�
���
�����$N ö Y��  �@Y[T��I� Y(pgO�����(����¼���#����]��>�
!UphQ6���Gz §s{'����!�Y���!"�BVgO�Y(~�Onp'���  Y(\'�BT®������m'���ZO�V������
�&�!�@O#�B\����tO%�U���8���$VgY���O�z/�8�����7�8�GOnO#�  VgO#�B\�O&Y�p'�&�g�N�Z]��+�O#�  �GO6��!��GVgV���Y���!$�¾O&Y�\'�Bj
�BT>Y(VçO%���  Y��)O¦§'�B�m� QST��
�_Y[pXO6����(��GT7((Y����>O#�  ������O%�@Y(pgO'�G\X\�����(��B�²O#���b!$�����I�>�$T7�Gz
{'�I�7�;�BT���(
���@O�O&p����  Y[\'�BT®O#���!��Q���!$�  ��O%����!UY����JY(~
�I���qd��qz £iz�\����&�+�=��O#�GO6�>Y��0�����&������!$�qz�Ù���\'�BjB�$T�Y[V��B\���§��>O#�
T��Bj
�BT4�>�$O&��Y������y�  pgT��GO&Y��oOnY�~&p'�FO#����� jB�����>~&]����@\��BjB�GT��
p��GO#�Ç\��>~�~#�����!�@Oz�_Y(pgO�����(��GT7((Y����>O#�  �²z ö �Ç���������)p����
V������&�B\ÀO&YÌm��@\ÀY[pXO©O#���GO©p��@\'���Ñp��I�>~&Y��  O#���G~�m'!UN
�G\'�GVgO��>j
�:��Y(pgO�����(Ç\XY����:�@Y[O�V��_Y(j��>\'�iQ6�BOnO#���PV����F~uY����
 ����!"��O%�����4�)O#�GO6��!�\��  �!�����>Y��ÈY��_\'���:�_Y(pgO6����(Sz ö �m'���)O�O#�@Y(p�(
�@O�O%�>�GOE�)Y  �BO%�I����(c���������_Y��>(c���>O#�¦O#���
�y�  pgT��GO&Y��+zqÙ�Y(���BjB�=�&N����¦O#���!�|�����GT��>���B\³O%�>�GO�O%�������
�������@Y(O%�U����(´���_Y���(´���>O#�IO#�������  pgT��GO&Y���Y���Y[p��
�����)pgT>O#�Gz[b��,�I����\��7�&�&����O%�GO��>Y��:�����&������!$�@NX�8��������\'�  Y��>�
�)O#���GO#�B\��@Y(�þO&Y��GVgVXT>]¥O#���cOnp'���  Y[\'�BTlO&Y¥j
�����>Y[p'�
O&Y[VgY(T>Y�(������²z�b��ÌO#���t!$���&�³Y(~��@](V'�=��!�p|Q6�BNJO%�>�ªO&p����
 Y(\'�BT����BT>V��B\rOnYi\'�BjB�$T�Y[V-�����B�ÈV'���FO����GT>T>]}�G\'�GVgO6��j
�
�_Y[pXO6����(0�GT�((Y����>O#�  z+Ù��x�GT��)Yb�+�@Y(���B\iO%������@§Xp��!��!"��Y(~
jB�����>Y(p������@VgpgO
���@\RY(pgO&VgpgO
!$�����U���BT9�&�BT���!�O6�>Y���VgY(T���!������

Ñ¼õÙö~Ñ�úÌÿ�ó �¸ýgQFö�ù��ýÕÿ�U�Qi�¦�Ìô�ül
�ö�ë�ýÉúÌô�ü�ó;S

�'\������+i�ÄD\

k .0),E�/u-J(¬.m78-8'CB8&t'C(*),+,-�.0/21I3�56.m783�.
k 563�G856=�E�7�1I-�E�-�. > 7856?�.m/u@	56-JA�H�;ÁE�@x-8p�E�78@x567�=�H k¤s ~�O�O�}�~

`Q_�X:Y[��Zm\ �°Z�f®\ V�e0f



�<Ä

Y���O%�>�����BOn�RY����JV����F~&Y��  ����!$�<z��������GT>T�]UNB����V'��Y(VgY��&�B\O#����m'���ZO�~#�GpgT>O#�&O&Y[T7�=�����@O��RY��  �@Y(T��?�_Y(pgO�����(;�GT�(<Y����>O%�  O#���GOB!"���������@\XT7��\�]����  ��!�~#�GpXT>O%�lv�ÁGy+ze0��(��I�>m'!$����O6�����+�=����!$�L�����?�y���>!$��Q����	�L�!��(
��(��B\°���
O#����\'������(���Y(~Á�>�$�����@\��  V��_Y[jB�$\w�G\'�GVgO��>j
�R��Y��  �
�@Y(T��,�_Y[pXO6����(~�GT�(<Y����>O#�  �ZN�~#�GpXT>O%�uOnY(T��������@O��RY��  �@Y(T��
�_Y[pXO6����(É�GT�((Y����>O%�  �)N1���@\��_Y[pgO�����(É�GT�((Y����>O#�  �Ñ~&Y��
Y(O%���������BOn�RY����cO&Y[VgY(T>Y�(�����������!UT>pX\�����(��7������((pXT��������BO#�
��Y��F�æO&Y(VgY[T>Y�(������Gz�ehY  �<���B�»O%���BY����������������ÍV��_Y��
VgY��&�B\�z+{���  Y��)O4�@Y(O#�)QST���Y����������qO#���E�Zpg~nm�!����!�@OB���@\
����!$���+�&����]�!UY���\��>O6��Y��Æ~&Y��r\'���G\XT>Y�!U�
�&~<�����Ç�RY��  �@Y(T��
�_Y[pXO6����(¸v�¨Gy)z®e|Y  ����(�(
���=�+�y�>jB����Y(pgO�����(��GT�((Y����>O#�  �Q6���+�B\ªY��Ø\'���G\XT>Y�!U�Í\'�BO#��!UO��>Y�������\�����!UY(j
����]Í�������
V��_Y[VgY��&�B\�zÅ{'����O&p����  Y(\'�BTX�����?�GT��)Y}�GVgVgT����B\rOnYiO#���\'�Bj
�BT>Y(V  �!��O�OnY  pgT�O6��!"���)O�_Y[pXO6����(z�GT�(<Y����>O#�  �²z/{'�I�7�
�����&������!$�ì�������5������(
��Y(���ì���GVC�>\XT>]§���@\Î�GT  Y��)O
������!$���B\z��T��Bj
�BThY(~  �GOnp����>O&]|z+¤�!UY  V��������!���y��j
��O%�����GO#�
 �!�@O�Y(~�O#�����&���  VgY��FO#���@O�OnY(VC��!"�-���@\��!��(���������������(
���&�Zp����:���ÍO%����\'������(��ÐY(~����@O#����!UY��I����!UO��>Y��¤���BOn�RY����
�
!$���WQ��Í~&Y[p��@\ ����O#���)����!"�!�@O�Q^Y[Y(�Ëvx«Gy+z�¤�\'�GVgO6��j
�
��Y��  �@Y(T����_Y[pgO�����(������A�G\XY(VgO%�B\¡���PT��GO#���.(
�!�������GO��>Y��V������GT>T��BTu!�Y  VgpgO#�=���Gz[�2�=�+������!$�����@O%�������)O#�����cO%�I���b�������
���GjB�  Y(jB�$\tO&Y�Y(O%�����,�  VgY��FO#���@O@O&Y[VC��!"�)N��)p'!$�����@�B~�m'�
!u���!��O����BO&��Y��F�����@O#���F~<��!$��\'���y��(��@NC���@\iOnY�Y[O#���������BT��GO#�B\
���������)NA�Zp�!$�����}!�pgO#�&O%�>��Y(p�(
�~�Z���>O#!$������!"�I�>O#��!UO&p����°���
�I��(
���#�ZV����B\i���BOn�RY����
�Gz

!tî#"[î|ó(î|ñ���îgï

$&%('*{}+ ¨a+���46>75�·(3�¶(`a=#4É{�ACGbd�>1<�{}?�£_463 ¹ÉT�u��/�/��prq����&pru��²¬uÅ
�&«(�CU�T#o»3(LAC07+(^(Z(3(N#AC+(%(3(Y�Y�+(^(^(J&w(w(3�´H.(N�?�.(;t2¤%([(Z( (+

$&^('*),+ ´H+�-/.(01012�.(N�h�{}+ ¨a+���46>15�·(3x¶(`�=#4�5&AC;K?�G¿;:AC?a5@>1N�I�<�=#>1Ya3 ¹
ÊHu��sK���å�uÅ � pr²K�&sKp³º���&�K¯ËT�u��/�(��&pr����3�LMAC01+�%(3�N#AC+�w(3�Y�Y�+
%(Z(](J&%([(\(3(Ê�<�5@Av£_46;_%([(Z(\(+

$&w('*),+v´H+-/.(01012É.(N�h,{}+ ¨a+��46>75�·(3�¶(-�46.(ha07AC<�¶J&B&;:464/d�4PGHGH.(I4
;:AC?�5&>1N#I >1N de?�015@>7Y�;:AC<�46GHGHAC; >1N�5@46;:<�ACN#N�46<�5@>1AN
N#465&iEAC;t¶GH3 ¹¢Q&nanan�»(sK���²K©Pu��¤T�u��/�(��&�KsK²t3"�aAC01+P{}J&w(\(3(f�A+
 (3(Y�Y�+( ���](J& ( (w(3(DF.(2�%([(Z(](+

$ ��'*{}+ ´H+�Î�01.(GHG�.(N�h¼¨a+�D¼+�fE>13�¶(¹.(?�015&J&5@AC0146;t.(N#5�iEAC;td�=�AC014
;:AC?�5&>1N#I >1N�de46GH=�46GH3 ¹ � s:u�qt©}uÅÙ�&«(�Õº�½(sK¯¼Q&��&�KsK����&pru����å
S ¾ �/�(u�²Kpr���u�� ¾ ���år�&V�»(u�år�KsK����,T�ub���(��&pr����3�Y�Y�+�^����(J
^���[(3�´H?�N�4�%([([(w(+

$& ('µ´H+M-�?a.(5@AC3µ¶(9 N�46<�46GHGH.(;t2R.(N#hÌGH?�B@m�<�>146N�5¥<�ACN�ha>15@>1ANeB&AC;
ha46.(ha01AC<�¶J&B&;:464µ.(ha.(Y�5@>7L4µ;:AC?�5&>1N#I >1N iEAC;td�=�AC014
N#465&iEAC;t¶GH3 ¹eQ&nanan�»(sK���²K©_®/� � ��sK��årår�Kå��b�¯ � pr²K�&sKp³º���&�K¯
S ¾ ²K�&�K�/²t3(LMAC01+(\(3(N�AC+(%(�(3(Y�Y�+(%(�( ( (J&%(�(\(](3(Ê�<�5@Av£_46;_%([([( (+

$&\('µ´H+�-�?�.(5&AC3g�x+gÝ#.(01.(de.(N#<�=#>701>�.(N#h ¨a+�DF+�f�>13
Q&��&�Ks~q�u����Kq��&pru�� �/�K�&��u�s¤í�²¤î#U�� na����pr��K�KsKpr���ÌU��(�(s~u���qt«�3
�&kakakR{}ACd�Y�?a5@46;_��AC<�>7465@2 O ;:46GHGH3(%([([(](+



�<÷

çáèÌéÌêÖëÏìÕíÌèÌîãéÌï�ðãèãñ

����{|��Y��&ú'�BjB�BTS¤�\'�GVgO6�>jB��Q6������!$�¶V����B\���!�OnY��������
!UY���!"�	��j
�B\��GO�a���!"�I��(
���W\Xp�������(Í�b!UO&Y/Q6���nN� GÓGÓG¡@z ¤}O
O#���¶O��  �BN®���h���@\Ña��>�
�røXpgOnT7�=�&Ns���@Y(O#�����Ra���!"�I��(
���
d�� z £Pz+�)O&pg\'�!��OI���PO%�>��Ù�dgeb�����+������!"��(
��Y(pgVgN|�������?!UY(T��
T��)QSY����GO�����(;�B�|O%�!�>�y�>jB�$T�]����>O#�Ra��>����e9�>�FQ����@Y[��N²a��>O%!"�
¤�T��)pXVgNE����\ØÙ�p��@O#�=�Je9!"�GT����)Nx�GT>T}Y[~�acY[O&Y��_Y(T��GN�Y��{�
V��GV������&�@Y(�����>(°O#���GOlb��>�)O#�_p'!UO��>Y��Çú�$jB�BT�d������GT>T��BT����  �����@(������GO#�=�"O#������O&��YJv� Gy+z

{'����!�Y[T>T7�)QSY����GO��>Y������������U�>O6���GO#�B\�QS]¦a�������eR�����
Q6���@Y(��Ny��\'������(�������Y(~Ra�Y(OnY��_Y[T����/�rac��ÔGÔG G�G¡@z eR�����
Q6���@Y(�É�����¶Y����¦Y(~�O#���¦Y�����(������GT����@j
�!��OnY����¶Y(~�O#���
Ù�dXeL�B�9�=!�pgO��>Y��  Y(\'�BT>NS���I��!"���GOnO#�  VgO#�B\©O&Y¶Y$QSO#�����V����F~uY��  ����!"�oQS]R�¢�>\'�������&�Zp�����>�)O#�_p'!UO��>Y��}�)pgVXVgT>]����@\
 pXT>O6�>VgT7�¶\'���BVÐVC�>V��BT��������t����O%��Y[pgO#�&Y(~#�uY��_\'�����$�9��!Up'�
O��>Y��POnY�V����Bj
�!�@O²Q^T>Y�!������>(SzUÙ��?���G\1�&�@Y(���z���@������T>];���
 GÓGÔGÁcO%�>�GO  Y����rO%�����Ð @f|wcY(~�O#���rVgY[O#�!�@O����GT�V����F~uY����
 ����!"�ÇY(~D���ÆÙ�dXe  ��!$�_Y��	�>(����>�Ç�����±T>Y��)Oi\Xp��¥OnY
Q6������!$��V����$\��7!UO��>Y��  ���&�+���)NC���@\D���G\PV��_Y[VgY��&�B\�v��GyB�I�7�¤�pgO&Y�!�Y������$T��GO��>Y��sd'���B\��7!UO&Y��x���y�����G]�OnY¡�  V��_Y[jB��Y��O#���g�+�GOnp����GO�����(POn�RY��xQQ�>O�pgV'�&\XY(���1!UY(pC�@O#���}v�wGy&N(���I��!"�
�����iO%���  Y��)Oy��!$!�p����GO#�sV����$\��7!UO&Y����GO�O%�>�GO�O��  �<zg¤N�V�����O�Y[~�O#���GO;!UY(T>T��)QSY����GO6�>Y��@N�{9�&���~�@pj�B�������@\³a��>�
�
øXpgO&T����S�RY������B\P���>O#��e9�>��Q6���@Y(�|�GO<acY[O&Y��_Y(T���O%����V������
j4�>Y[p��x�Zp  1 ���&N����@\ã�B�GT���d'�GOnOSj4���y�>O#�B\sacY(OnY���Y(T��M����(
�pgT�����T>]hzZ��p��2�)O&pg\������®O%�>�GO>�Zp  1 ���&NUQ6���&�B\JY��PO#����Ù�dXeV������G\���(  N�!�Y��@m'�  �B\tO#���GO�O#�����  Y(pC�@O�Y(~g��Y��F��O%���GO��Y(pgT>\�Q6��O#���_Y[���z�G���G]�\Xp���O&Y0�oQ6������!$�  ���)V����B\���!"�O��>Y�������� V��_Y��I� QQ�>O��>j
�BT>]�~#���^O&Y[Y�T�����(
�<z+{'�@p'�)N����@](O#�I����(
T����&� O%�>���;��jB�=��]M��(�(
���=�+�y�>jB��\X]����  ��!XQ6�����>!$��V'���B\���!"�O&Y��"����� p�����!$!"�BVgO%�)Q^T��<z

{'����Y[pXO%(
�_Y[�RO%��Y[~"O#���GO��)p  1 ���8�����)pgT>O#�B\°����O#���{|�RY��uú'�Bj
�BT"¤�\'�GVgO��>j
�Rø'������!$��d'���B\���!�OnY���zhbuOo������m'���)O
Vgp|Q^T����&���B\*����a���!"�_Y��&�GÁGN�����ì�Y[jB�  Q6���� GÓGÓG �v�ÁGy&NX~&Y(T��T>Y(���B\RQS]iO#���  Y����N!UY  V��������!�����>j
�b�)O&pg\X]�����b&eh��¤N� GÓGÓG��v�¨Gy)z

{9�+���~�@pÏ�����¦V������&�!��O%�B\ÇO%���1!UY���!$�BVgOE�GO�O%���Jè��U���
jB�=���y�>O&]ÐY(~�a���!"�I��(
���Ñb��@\Xp'�)O#�����GT�¤�~�mXT����GO%���  ���$O�����(�&budgY(��e|�X�8����¤t�I��¤g�nQSY��nN�����¤�V�����T>N( GÓGÓG GN<���>O#�1���BV������
�&�!�@O#�GO��>j
����Y(~"b��@O#�BT������GO&O#�	��\'����!$�<zÅ¤�O^O%�>��O��  �BNkb��@O#�BT

�������GT����=�G\�]��ZO%�_Y��>((T>]�!UY������>\'��������(��³����\'�������&�Zp��BN
\'���BVgT>]tVC�>V��BT������B\q�  VgT��  �!�@O#�GO6�>Y���Y[~"O#�����|ÔG«0����!$�U���O#�=!�Onp'���BN����@\ü�����B� O%�>�GO�O%�>�IO&��Y���QQ�>O��&�GO&p����GO�����(
!UY(pC�@O#���  ��!"�����I���  �RY[pXT>\<�@Y[O}V���Y(j��>\���)pX~�m'!u���!�@O
V����B\���!UO��>Y��;��!$!Up'����!U]hz+{'���!���6������!UO��>Y���OnY�O%����{|�RY��&T7�$jB�BT
V����B\���!UO&Y��Ø�����ªY����´Y[~��B��!��>O%�  �!��O�zP{���B]��Zp|Q6�+����<p��!�@O&T>]��G\'�GVgO%�B\cO%���  Y[\'�BT�O&YJO%���!��������B\'�¨���s�����GO
!$�  ��O&Y�Q6�sO%�>��d��!�@O��>p  d'�_Y  ��!$�_Y(V��_Y�!"�=�+�)Y���zg{'���{|�RY��uú'�Bj
�BT�V����$\���!UO&Y��A�����E!UY��@O����@p��B\sO&Y��Bj<Y(T>j
�N�y���>!$�
�>O#�oQ6��(����I�I����(������¶ GÓGÓG¡GN²Q^]¡�>O#�lY����7(������GO&Y����g�GOqa���!$�U���
(
�������@\¶QS]�Y[O#�����N�����+������!"�������0�GO  ���@]  �)ÂnY���pC�U���jB�=���y�>O&]h���@\����@\�p��)O#�����GT2�����&������!$��!$�!�@O#�����²z[d'�����BO�z��GT�z
v�«Gy����@O#�_Y[\Xp�!"�B\þO#���g�l¤N�ÆV����B\���!UO&Y��nN����U��!$�ÀOnY(Y[�
�G\XjB���@O%��(
�¦Y[~�!UY������BT��GO��>Y����  Y��>(±Q6������!$�>�������WO#���
�&�  �E�B�<pC�>jB�GT��!��!$�x!UT����+�Gz)a:!�������T�����(Jv�ÕGy  Y(\��>m'�B\PO#���p��+��Y(~@O%���x�I���)O&Y��F]M����(����ZO%���^~uY��8���@\�$�m����(����@OnY�O#����d��GO#�
O#�=���IÙ����ZOnY��F]´{9�)QST����ZNz���$\Xp'!u����( ����(
�GO6�>jB�à���@O#�=��~#�����
�!��!$�<z<Ù��}!$�GT>T��B\*�I����Q6������!$�¦V'���B\���!�OnY��b(��&�>�����<z<ì������
v�ÔGyB�Zp�(
(����)O#�B\PO%�>��Ù¢���)O&Y���]��2��(����ZO%���^�����BVRO%����!U��Y[~kO#���
�I���ZOnY��F]ÍY(~�O%���°V��GO%�ØY[~�V����Bj��>Y(p��RQ6������!$�>���)N?���GO%�>�=�
O#�����tO#���g�U���)O&Y���]PY[~SO%�>�	�7�o\�������!UO��>Y����Gz$�8������(rv�ÓGy6�Gp�(
�
 �!�@O#�B\�O%���y�&�BOgY(~Xd��GO&O%�����iÙ����)O&Y���]�{9�)Q^T����®Y[~XO&��Y���QQ�>O
!UY(pC�@O#���������>O#�}��O%�)QST7�}Y[~SO%����(��BO�G\X\'�����&�+����O&Y��>���@\XT��
���@\�������!UO�Q6������!$�>�=�²z²e9�BjB�����GT6�GpgO#�@Y����g���Gj
�;�Zp�(�(
���)O#�B\
!UY  Q8���I����(�!UY  VC�>T����&O��  �����@~uY��  �GO��>Y��ê�¢�>O%�êO#���
\X]����  ��!�V'���B\���!�OnY���z|�8������(©v� G¡Gy@�)p�(
(
���)O#�$\�!�T����&���>~&]
�
����(�Q6������!$�>���g�GO@!UY  VC�>T��RO6�  ���)Y�O%�>�GO O#����\X]����  �7!V����B\���!UO&Y�����Y(pgT>\´Y��@T>]¥Q6�¥p��+�B\�Y��N�@Y��>�&pC�I�>\�������!"�
O��>Y����GT�Q6�����>!$�����)Nh���B\Xp�!�����( ���@O#���F~#�����!��!$�<zReR��!$�������)O
v� � GyÁ���@j
���)O���(
�GO%�B\¦O%�>����Y(T��RY[~s�G\'�GVgO6��j��>O&]����rO#����d|¤g(
{|�RY��uú'�Bj
�BT�V����B\���!�OnY���z¢�kY(pC��(Ævx G�Gy�V��_Y(VgY��+�B\p'�y����(
V��_Y[mXT�����(M���@\�!�Y[\'�E���=�ZO%�Fp�!�Onp'�����>(�OnYb�GT>T>Y[�|�ZO%�GO���!oV������
\���!�O6�>Y��¹���I�>T�����!"�I���Bj����>(éV����B\���!�O6��Y��×��!$!Up'����!������
�GVgV��_Y���!"�I����(¶O%���GO�Y[~s�i\X]����  ��!�{|��Y��&ú'�BjB�BT^V'���B\���!"�O&Y���zU�2��!$�!��OnT>]�N|�Xj
������v� GwGy�������Q6��(<pC�PO&Y;�)O&pg\X]��B����!�OnT>]
�@Y(�  ���@]JY[~qO%����Q6������!$�>���o����O#����Ù¢���)O&Y���]t�2��(��7�)O#�=�
�����GT>T>]}!UY��@O#��� Q^pgO#��O&YiV����$\���!UO��>Y��>�)NB���@\¶���I��!"�����  VgT>]
(
�$OI����O#�������G]hz

U§ùvô�ö�ÿaó��/ô�ül
�öÁ÷	Ï �Ìùvö�Ï	ö�ó,ôx�/ô(üvýÕó,û�ý��0Ñ?Y�ý��x�¼ö�
�ö�ùyU�Q©�¦�Ìô�ül
�ö�Ñ�ÿ��/üvó,ü�ó;SºÃFÿ��/óÙø¿õ
þFÿ�ö2QFüvø¿ô�üvýÕó

ï �Ci �AÄ:_=Æ��B]ß]

;�K6.03�-�/�563�E�KC;�78=�5678.0.m/u5678=¡E�78Ó�&t'C(*)�+,-�.m/21I3�56.0783�.mH
> 7856?�.0/�@	56-�A:'CB k 563!G856=�E�78H�L©787qL©/ur�'C/JH k¤s ~�OQP=o�M

��TmcJc�X�V0V�Y[Z0\ f��°_�Y�^2\ V�e�f

é	Ñ���� ï  ï ��Ð

s 78-�.mKC&t'C/�),'C/uE�-�56'C78H
1IE�78-�E�&tK6E�/�E�H�&tL

c¤ÖRÖµV0^2X���_���dUZ"ðQ\ _�`Qc�V0��\�Y�dU�



���

b��h�Zp  1 ����]�NC���� GÓGÓG¡GNC�>Oo�����N!UT�������O&Y�p���O#���GOÁ�>~O#����Ù�dgePV������G\��7(  Nk�¢�>O#���>O%�����>\'�������&�Zp��������)O#�Fp�!UO��>Y��
�)pXVgVgT>]0���@\  pgT�O6�>VgT���\'���BVPVC��V��BT��������)N²�����oO&Y�Q6�?�)p�!"�
!$���+�)~&pXT>NsO#���!���´jB���F]¶��!$!�p����GO#�ÑQ6������!"�ýV����B\���!UO&Y��
��Y(pgT>\|���GjB��OnYrQ6��\'�Bj
�BT>Y(V��B\XN8�y����!"�h�GO�O%�>�GO�O��  �BN
�@Y����g�B�m���)O#�B\�z/{'���g�����)pXT>O�Y[~SY[p'�o�RY����P������O%���}{h��Y��
ú'�Bj
�BTiV����B\���!�OnY���z�{|Y[\'�G]�N�O%���Í{|�RY��uú'�Bj
�BTiV����B\���!UO&Y��
�����©Q6���!� �  VgT��  �!��O%�B\����  pgT>O��>VgT���!�Y  1 ����!����GT
 ��!"��Y(V��_Y�!"���&�ZY����)N:���@\¿Q6������!$�ÚV����B\���!�O6�>Y��ÚV��GV������
�B�²O#�!�@\����>(±O%����V����$\���!UO&Y��M�GVgV������M�GO�j4���FO&p��GT>T�]��Bj
���F]
 �)ÂnY���!UY��@~#�����!��!$�¦~<��Y  �����&������!$�|(
�_Y[pXV����GO  ���@]
 �)ÂnY��"pC�I�>jB�������>O6�����²z{9�+���~�@p �����w����!"�	��j
�B\*�I����d��qz £iz(~<��Y  a���!"�I��(
���
���±�X�X��e¡���± GÓGÓGw}���@\�������Q6���!�,�GO®b��@O#�$T2�y����!"�PO#���!�qz
Ù��¨���s!Up������	��OnT>]��  ��!"�_Y�����!$�I��O%��!UO&p����  ������(
���q��Y��F�
�
����(����¥O%�>�sa:����!$�B\ÍV��_Y/Â%��!UO+z��B�GT��¶d��GO&Oy!UY��@O����@p����iOnY
O#�=��!"�°Q^Y[O#�Ñ~#�����&�  �!�{���@\�(����G\Xp��GO#���)O&pg\'�!�@O#�����@\\�������!UOkO%�>�8�����&������!$��Y[~kd'�qz £Pzç�ZOnpX\'�!�@O#�.�GO<a���!"�I��(��������
�I��(
��V����F~uY��  ����!"�E!�Y  VgpgO#���8�  VgT7�  �!�@O%�GO��>Y��qz)a��>�
�eR����Q6���@Y(� ���2�@Y[�æ�®{g�|���@\�ä���!$�}d������y�>\'�!�@OXY(~�Ù�¤�ú
��Y  VgpgO#���}e|]
�)O#�  �����±�A�  V|Q6�BT>T>NS��¤�NS���������D���i���
�����)VgY����y� Q^T���~uY��^O%����\'�BjB�$T�Y[V  �	��O<Y(~kj
���F]M��(�(
�����&�y��j
�
�I��(
�õV����F~uY��  ����!"�  ��!"�_Y[V��_Y�!$���&�ZY����GzÍ{'���ì�����FT>]
�����&������!$�³�����,�ZpgVgVgY��FO#�B\ÍQ^]Øa�Y(O&Y��_Y(T��GN}ì��������@\
b��@O%�BT�zXd�����O���!UpgT�������!U���@Y[�RT��B\'(  �!�@O���i\Xp'�sO&Y°£N�Gj
�acY[O#�������ZY[T���Y(~�acY[O&Y��_Y(T��GN ú'����ÙRY��BjB�$T�Nq~uY��  ���FT�]¦Y(~ì���� N����@\��
���B\±dXY[T>T7��!U�<Ng¢�Y������G\¦ú'�������@\±øXY$Q°��Y(T��
���BT>T�Y[~}b��@O#�BT�~&Y���Q6�BT����Bj4����(��������@\��ZpgVgVgY��FO�����(©O#���
�����FT>]���Y����Sz

!tî#"[î|ó(î|ñ���îgï

$&%('*DF+ àa?�5@014P;�3�`MJ@ÝFÝ#46=#3�Ý+ O .(5&5@3�DF+�9/01GH?�Ya3��E+���<�.(014PGH3�.(N#h
DF+ ��=�4K£_.(N#ACi�3 ¶(��>1N�I014 ��N#GH5@;K?a<�5@>1ACN ��5@;:4P.(d
O .(;t.(01014607>1GHd >7GÜÎ¬;:46.(5&46;ß5&=#.(N `�iÕAC3 ¹ O s~u�q�© W"Û(�&«
Q&��&�KsK����&pru����å�S ¾ �/�(u�²Kpr���u�� T�u��/�(��&�KsEU¤s:qt«(pr�&�Kq��&�s:�t3
DF.(2�3(%([(Z(%(+

$&^('*DF>1<�=�.(460Ø{}+Ë��=�4K£_.(N#ACi�3�¶(9/?�5&AC<�AC;t;:4601.(5@>1ACNÜàa;K.(N�<�=
O ;:46ha>7<�5@>1ACN�3 ¹¬?�N#Y�?�£¥07>1GH=#46hR5@46<�=�N#>1<�.(0C;:46Y�AC;t5@3(%([(Z���+

$&w('µ´H.(d�4PGØka+��xd�>15&=#3�¶(9l��5@?aha2ÏACB�àa;t.(N#<�= O ;:46ha>1<�5@>1AN
��5&;K.(5@4PI>146GH3 ¹ � s~u�q�©gÛ(�&«ÏQ&��&�KsK����&pru����åeS ¾ �/�(u�²Kpr�� u��

T�u��/�(��&�KsU�s~q�«(pr�&�Kqt�&�s:�t3(Y�Y�+(%(w( (J&%���Z(3(%([(Z(%(+
$ ��'*`�GH46J&Ý#?ÙÝ#46=�.(N�h,ÝM.(074/f�+ O .(5@5&3�¶(`�iEACJ&¨a46LM460�9/ha.(Y�5&>1LM4

àa;t.(N#<�= O ;:46ha>1<�5@>1AN#3 ¹ � s:u�qt©âº(X(�&« Q&��&�KsK����&pru����å
S ¾ �/�(u�²Kpr���u��}o�prq�s~u���s~q�«(pr�&�Kq��&�s~�t3(Y�Y�+( (%(J&\(%(3(%([([(%(+

$& ('*`�GH46J&Ý#?ÄÝ#46= .(N�hÄÝ#.(014¸f�+ O .(5&5@3�¶(9/015@4P;KN#.(5&>1LM4
�&deY�0146de46N#5@.(5&>1ACN�GÖACBÙ`�iEACJ&¨a46LM460É9/ha.(Y�5&>1LM4�àa;K.(N�<�=
O ;:46ha>7<�5@>1ACN�3 ¹ � s~u�q�©�W(Ñ(�&«¼Q&��&�KsK����&pru����å¢S ¾ �/�(u�²Kpr��ßu��
T�u��/�(��&�KsU�s~q�«(pr�&�Kqt�&�s:�t3(Y�Y�+(%(^���J&%(w���3(%([([(^(+

$&\('*��+ J&`x+ O .(N#3�¡�+��xAe.(N#hR´H+�`C+�¦�.(=�d�46=�30¶(�&deY�;:ACLM>1N#IÙ5&=#4
9/<�<�?�;t.(<�2áACB -/2N#.(de>1< àa;t.(N#<�= O ;:46ha>1<�5@>7ACNjz/GH>7N#I
àa;t.(N#<�= {�AC;t;:4601.(5&>1ACN#3 ¹ � s~u�q�©§½(�&« Q&��&�KsK����&pru����å
T�u��:v�Ks:�K�qt�¢u���U�s~q�«(pr�&�Kqt�&�sK��å�S��(�(u�sK�(vu�s � s~u½��sK���/�/pr���
� ��������½���K²_���¯�®/�(�KsK���&pr���ÕS ¾ ²K�&�K�/²t3(Y�Y�+(](\(J&Z���3(%([([(^(+

$&]('*��<�AC5&5 DF<�¹.(;t01>1N�I3 T�ub�2ºvpr�pr���VËasK���qt« � s:�K¯(prq��&ubsK²�3
`�46<�=#N�>1<�.(0a¦�46Y�AC;t5@3#`af�J&w(\(3#-�>7I>15@.(0a),46GH5@4P;KNÙ¦�46Gb46.(;:<�=
¨a.�£_AC;K.(5&AC;K2v3�´�?aN#463(%([([(w(+

$&Z('*¦�.(LM> fE.(>1;@3 ¶(-/2N#.(de>1< O .(5@=�J&àa.(GH46h àa;K.(N�<�=
{}AC;K;:4P01.(5@>1ACN�3 ¹ � s:u�qt©aº"Û(�&«ÉQ&��&�KsK����&pru����å¥S ¾ �/�(u�²Kpr��Áu��
o�prq�s~u���s~q�«(pr�&�Kq��&�s~�t3(Y�Y�+(%( (J&^(w(3(%([([( (+

$&[(' O ACJ&Ý#?aN#Il{}=#.(N�I3 ka;t>1<§�E.(A�.(N�h Ý#.(014 fE+ O .(5@5&3
¶ O ;:46ha>7<�5@>1N#I,�&N#ha>1;:46<�5�´H?�deY�G�?�GH>1N�IÙ.Õ`�.(;:I465�{}.(<�=#463 ¹
� s~u�q�©¼º(X(�&«áQ&��&�KsK����&pru����å S ¾ �/�(u�²Kpr��âu�� T�u��/�(��&�Ks
U�s~q�«(pr�&�Kq��&�s~�t3(Y�Y�+ ^(]���J&^(Z(w(3(%([([(](+

$&%(�(' O ACJ&Ý#?aN#IÕ{}=#.(N#IÕ3xka;K>7<��E.(AC3x`�GH4PJ&ÝM?eÝ#46=R.(N�heÝ#.(014�f�+
O .(5&5@3�¶(àa;K.(N�<b=E{}01.(GHGH>1ma<�.(5@>1ACN�cP9ãfE46iÛD¼46<�=#.(N#>7GHdÍB&AC;
�&deY�;:ACLM>1N#I�àa;t.(N#<�= O ;:46ha>1<�5&AC; O 46;tB&AC;td�.(N#<�463 ¹ � s:u�qt©
º"�(�&«�Q&��&�KsK����&pru����å�S ¾ �/�(u�²Kpr��lu��ãoãprq�s:ub��s:qt«(pr�&�Kq��&�s:�t3
Y�Y�+ ^(^(J&w(%(3(%([([���+

$&%�%('Í��5&?�.(;K5 �x46<�=#;:46GH5&3á{�=�>1=#J&{}=�>146= ¨a464Â.(N�h `�;:4PLAC;
DF?�haI4P3t¶(`a=�4Ï¦�AC014�ACB¼9/ha.(Y�5@>1LM>15&2 >1Ná`xiEACJ&¨a46LM460
9/ha.(Y�5@>7L4 àa;t.(N#<�= O ;:46ha>1<�5@>1ACN0¹(3 � s~u�q�© º"Û(�&«
Q&��&�KsK����&pru����åËS ¾ �/�(u�²Kpr�� u���o�prq�s~u���s:qt«(pr�&�Kq��&�s~�t3eY�Y�+
^(\���J&^(\([(3(%([([( (+

$&%(^('Ã{}01>1B�B¥Ý#AC?�N�IÕ.(N�hÙDF>7<b=�.(460�-�+��d�>15&=#3�¶(��d�Y�;:ACLM>1N�IÕ5&=#4
9/<�<�?�;t.(<�2ÕACB���5@.(5&>1<¢àa;t.(N#<�= O ;:46ha>1<�5@>1ANRz/GH>1N�IÕàa;K.(N�<�=
{}AC;K;:4P01.(5@>1ACN�3 ¹ � s:u�qt©/ª(�&«ãQ&��&�KsK����&pru����å¤T�u��:v�Ks~�K�q��,u��
U�s~q�«(pr�&�Kq��&�sK��åxS��(�(u�sK�Hvu�s � s~u½��sK���/�/pr��� � ��������½���K²����¯
®/�(�KsK���&pr���ÕS ¾ ²K�&�K�/²t3(Y�Y�+ ^(w(^(J&^���%(3(%([([���+

$&%(w('ÃDF.(;t>1?�GÉkaLM46;KGH3��x.(N$Ü@.(2Ù´H+ O .(5@46013�¦�Av£¥4P;K5¬��+�{}=#.(Y�Y�4P010
.(N#hFÝ#.(014�fE+ O .(5@5@30¶(9/N,9/N#.(072GH>1G¬ACB�{}AC;K;:4P01.(5@>1ACNË.(N#h
O ;:46ha>7<�5@.�£_>101>15&2cÛ)Ò=#.(5ÔDF.(¶4PG `xiEACJ&¨a46LM460Íàa;K.(N�<�=
O ;:46ha>7<�5@AC;tG ),AC;K¶�¹(3 � s:ubq�© º"½(�&« Q&��&�KsK����&pru����å
S ¾ �/�(u�²Kpr���u��¤T�u��/�(��&�KsU�s~q�«(pr�&�Kqt�&�s:�¤�(W(Ñ(Ñ"Û�+



��æ

çáèÌéÌêÖëÏìÕíÌèÌîãéÌï�ðãèãñ

ø"ó(ð>ñBî#��� Þ ð ò#�Bï

{'�����8�B\'���"V��_Y/Â%��!UO@�����oY[~nm�!����GT>T>]0�ZO%����O%�B\����R GÓGÔGÁ
~&Y(T>T>Y(������(  ���@]J]
��������Y(~.�����+������!"��Q^]JY[p'�E(��_Y(pgV°���V������GT>T��BT��>������(�!UY  VC�>T������)N�V������GT>T��BTz�GT�(<Y����>O#�  �ZN0���@\jB�=!�OnY������@\  pgT�O6�>V��_Y�!$���&�ZY�������!$�I�>O#��!UO&p����<zi¤�OÇO#���
O��  �BN  pXT>O6�>V��_Y�!$���&������( ����� �@Y(O p��I�>j
�����&�GT>T>]
��!$!"�BVgO%�B\w���b�i���G]¶OnY��)V����B\¦pXV±O%�>���$�9��!UpXO6�>Y���Y(~s�
�y���>((T���V��_Y�(
���  z�{'����V����  ���F]|(<Y��GT�Y[~PO#�����A�B\'���V��_Y/Â%��!UOk����� OnY�¥G\'�  Y����ZO%���GO%��O%�>�GOkO%�>�E�)pXV�����!�Y  VgpgO#������iY[~lO#���s~&pXOnp�����!$�����B�9�I� QQ��O�O#����(��!�������GT��&Vgp���VgY��&�
Q6�����Gj4�>Y��E����\iQ6�;�����)]�OnY�p��&�!§ É z ö ��~#�BT>OqO#���GO  �)ÂnY���G\XjB����!$��� ���ýO%���º�ZO%�GO#�æY[~��>����\X�������ÆO#��!$�I��Y[T>Y�((]�N
����!$�I�>O#��!UO&p����BN�!�Y  VC�>T������ZN�����\çV������GT>T��BT:�GT�((Y����>O#�  �
 �G\'�g�)p'!$�}��\'�  Y����)O#���GO��>Y��iVgY��&��� QST��<z/¤WOn��Y��&V��>���&�
�GVgV��_Y���!"�������?�G\Xj<Y�!$�GO#�B\�ÖBO%���b!�Y����ZO%�Fp�!�O6�>Y���Y(~���wG���
V��_Y�!"���&�)Y��oV��_Y[O&Y(On]<V��l~&Y(T>T>Y(���B\�QS]���V��_Y(\Xp�!UO��>Y��D�Z]��+�
O#�  ���>O#�±O%�@Y(p��+���@\'��Y[~�V���Y�!$���+�)Y����²z ö �z�)O#�GO%�B\©O%���GO¥GO#���PV���Y(O&Y[O&](V'�R\'������(��  p��ZO®����!�T>pg\'�PO#���P\'�BO%����T���Y(~�&!"�GT�����(PO#���}V��_Y[O&Y(On]<V��}pgV�O&Y���T�����(����nN(~#���)O#����V���Y(\Xp�!"�
O��>Y����)]
�)O#�  §@z)øXY[O#�$¥�����!$�U�>O%��!�Onp����GT����@\PO#��!$�I�@Y(T>Y�(���!"�GTpgVg�����_\�§��+!$�GT��)Q8�>T��>On]���������B�<pC�7���B\�z®¤t�@Y(O%�����h((Y��GT
������OnYz�>�Gj
��O%����V��_Y[O&Y(On]<V���¥���!$�I���BjB���8���G]��& 0�ZV����$\�
~&Y��lV��_Y�(
���  �������>O&O%�!�����,�I��(
���uT��Bj
�BTqT�����(<p���(
���b���@\�GpgO&Y  �GO6��!"�GT>T>]}�����)O#�Fp�!UO&p����B\�§�QS]}�;!UY  VC��T�����z!�������GT>T>]�N
¥����i���@O#��(����GTkV�����OgY(~XO#���l\'���y��(��qz�z�z�������OnY��GT>T>Y(�  pXT��O��>V���Y�(
���  1 ����(�§@z

Þ î|ñ�î|ó(ò#�tø"ó(ð��qó(ò#� � ��ñ���µÀð ô�î#�

�8�B\'���s������O&Y©Q6�*���&!"�GT��)QST��*�+�������B\  �  Y��F]
 pXT>O6�>V��_Y�!$���&�ZY��æOnY3��!"�I���Bj
�ÌV��_Y�(
���  � �)QQ�>T���On]hz�{|Y�GjkY��>\iV��_Y/Q^T��  � ���>O#��!UY��@O#��Y(T[Y[~���V������GT>T��BTR!�Y  VgpgO#���O��>Y������@\*�U��(����)]���!$���_Y��I�>���GO��>Y��°Y[jB���������G\�O#���GOE���G\
V��_Y[jB�B\¥~#�GO%�GT¦�����)Y  ��Y[~�O#����V����Bj4�>Y[p'���)]
�)O#�  �)N,¥���I����������!"�@]iY(~�!UY��@O%�_Y(T�§�������OnY}Q���p��+�B\�����\��  ��!$�_Y��\'�GO#�G§gY(�  Y(\'�BT�Y(~z!UY  VgpgO#�GO��>Y��ª������\'�Bm����B\�zo¤
V��_Y�(
���  ������OnY�Q6�l\'��!UY  VgY��&�B\����@OnY��N�+�$OXY(~XO#���)�
�)N�°\'�GO%�G§XY(��(����GV��ÑY(~�O%���±O%���Z����Q^pC�>T>OM����\\�������!�OnT>]
�B����!�pgO#�B\�z�¤X�����G\X]¿O%���Z� ���ýO%�>�  ��!"�_Y��&\�GO%�G§XY(�(
���GV���!UY(pgT>\�Q6�x�&!"���B\XpgT��B\iY���Y�����Y��  Y����x!UT>p��ZO%�����Gz{'��������!$�I�>O#��!UO&p����°�����rOnY¦Q���!�Y����ZO%�Fp�!�O%�B\����h�
�I����������!"�@]����i���BT>Tx���@\�!�Y��������)OlY(~�¥GV���Y�!$���+�)Y��;!�T>p��+�
O#�=���y§GN�����!$�´�¢�>O%���ØT>Y�!$�GT  �  Y��������)N��)�¢�>O%!"�@N����@\
¥��)]���!"����Y��I�>���GO��>Y���p��I�>O�§@z {'�>�h!UT>p'�)O#�����J�������:!UY��>�
����!UO#�B\O&Y��+�������B\  �  Y��F]����@\��>�G\����{�)QQ�>T��>O&]ÐOnY
Y(j
���FT7�GV�!�T>p��ZO%���;!�Y  VgpgO#�GO6�>Y��Ç���>O#���&�������B\ÐOnY°T>Y�!$�GT
 �  Y���]  Y(j
���²z/{'�>��¥GV��_Y�!$���&�ZY��A!UT>p��ZO%����§�������OnY}Q6��PQ6���y��!}�+!$���B\XpgT7�)QST���p��I�>O+z�{'�>�  �  Y���]°�����PO&Y�Q6�Y���(
���I�>���B\|�����,�U����������!$�@]����@\|��!UY  VC��T����P������OnY���&�����)O,���  ������(�����(¡�>O�zGb��sV'���FO���!UpgT7���nN���~&Y��  Y[~2�)Y(~&O#�
���������  ������(��B\�!$��!"�I����(�Y(~2�+�������B\  �  Y���]�\'�GO%�©���!UT>p'�)O#���^T>Y�!$�GT  �  Y���]������ O&Y�Q6��V��_Y[j4�>\'�B\�z
¿ ó����¢��ñ�ò#�/�ró��0±����Bî#������ó[îÒ!tî�������ó[î#��î|ñ��Bï

{'���E����!$�U�>O%��!�Onp�����\'�BmC�U�>O6�>Y���Y(~kO%�>���A�B\'�����)]
�)O#�  ������\'���>jB�!�tQS]rO%���z�)QSY(j
�z!UY������>\'�����GO��>Y����Gz[{'�>���Z]��+�
O#�  ����!$�I�>O#��!UO&p����y���B�<pC�7���  �!��O%���������l\����)O��>T>T��B\�O&Y�O#���
�@Y(�Ø~#�  �>T������"T����)OGQ6�BT>Y(��z
ï*ò
ó Ý � Ü ãsâ Ü â��U� 
=ô {|Y���!$�I���BjB�1�I��(
�sQ6���@\X�¢�>\XO#�¬�>O
�����oOnY�p��+�<Ö

ï ���{¥����@O#���FT����GjB�$\�§¶\'������(��@N@�&�BV������GO#��~#�_Y  !UT>p'�)O#���  �  Y��F]X���@\`���>O#� �>O#�þY[�¢�
���BO&��Y��F�<N

1. The quotes are from the [GKLS83] reference in
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The Beginnings
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Level 0: Software simulation/emulation.
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Level 1: Shared virtual memory.
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Level 2: Fine-grain shared virtual memory.

{'�I���
���Bj
���  �G�
���wÿ#���a�=ý6�+���FjB��ÿ6�����ºÿ%�>��ÿ}�&�������B\´j�����ÿ&p����
 �  ����];!"���gý��¨�  
��7�  �!��ÿ%�B\���ÿ��}m������.(
�����@p���������ÿn]
(��>j
�!���  ��!"�����I���  â*�)p'!$�����om������#(
�������©¥�
������+�	�>!$�!§
ýQ��ÿ#�yâ*ÿ��°\'��ÿ#��!$ÿl�����!��!$��!"����ý�����!����D�����q����ÿg�&ÿ������B\
����!$�����>]hz
Level 3: Local hardware support.
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Level 4: Remote hardware support.
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Cooperative Shared Memory

ö�ö {������s������(����������>]R\'�$jB�����%
��B\�ÿ����$jB���>p���ÿ#�y���
����!$�I��ÿ#��!$ÿ&p������A��
�
'������!$�*!$�������B\¥�F�%�.
�������ÿ6��j
��e9�������B\
a,�  ����]�u��e|ac�cv�ÁGy)z���e|a��/��!$�!��ÿ#�����5
����  ���&�¥�����
ÿ#����ÿ1������\��������~���@\��1�[~<ÿn�������~!��[p0�>\�!��%�%
�������ÿ#�~ÿ��
�)p0
�
�����ÿx�+�������$\  �  ����]��B~�m'!u���!��ÿ��>]hzk{'�I�7��!��%�.
��������
ÿ�������ÿ��%�[�1ÿ&�5�t~����  �Gz��������+ÿ����I
�����(
���  1 ����(8
����F~������
 ����!"�  �(\'����>�P��
��B\ 
�����(
���  � ����� �>\'�!��ÿ��>~&]
�B�[
'�	�>�y�>jB�*�%
�������ÿ����������<� ��ÿ#���B]~!��[p0�>\��Gj-���>\�ÿ#���  ���>�	�W
����+�y� ý�7�$�����@\�������
��B\������_\X�������Í\'���y��(��������
�>\'�!��ÿ��>~&]�!��  � ����!$���&���±�<� ��ÿ#���B]�!��[p���\7�%
�ÿ��  �>���
ÿ#���  �+zZeR��!����@\0�²��e|a©�!��!��(p�����(��B\}�>����\X��������\'������(��>�
������ÿ��~!�����!$�!�>ÿ%����ÿ%���B�R
��!���y�>jB�������_\X�������������1�[p'��!"���
�����%
�ÿ6�  �>������(P~#���B�<p��!��ÿM�%
�������ÿ������>�8���@\�ÿ��R~#������ý6��!U�
ÿ��b�1�[~#ÿ&��������~�����!��  
����B�[���7�=�+� ~<���B�<p��!�>ÿB!"���&���Gz

��p��_
�����(
���  � ����(q
�����~����  ����!$�  �(\'���¶�����
!$�����7�$\©�8����!����ub�� f|�8����!����&��p�ÿ��&��bu�����+z(b<ÿA���Z���B\z
������
(
���  1 �����yÿ��:���&�Zp��0�����G\�j����1����] check_out \�������!"�ÿ��>j
�Dý��B~������:ÿ#���:�B�R
���!$ÿ#�B\Wm'���+ÿ�p��&�*�[~M�&�������B\W\'��ÿ#�
~��%�����(���B\§ý^]��

check_in
\�������!$ÿ��>j
���G~#ÿ#�=�©ÿ#���

�B�[
'�=!"ÿ%�B\^�����&ÿ�p��+�<z ö �R~&p'��ÿ#�����L
����%
����&�B\¦£t���yÉ�e ö �'�
 ���U�  ��� \�������!$ÿ�����]	
�����ÿ���!��.�2ÿ#����ÿA�Zp�
�
�����ÿ#�B\©��b&���b�
!����@~����  ����(Y
�����(����  �:�B~nm�!����!��ÿ���]W����z �<z �g�!��ÿ��������>]à���
�����_\X�������B�+zXä,���%����ÿ��������>�(~yÿ#���s��bu���  �[\'���������I��!"�
�(~#ÿ%�!�,���B�<pC�����B\  ������!��  
����B��
�����ÿ���!��%�&�%
�������ÿ������>� �
�������h�����@\0���B\|!���������!$ÿ��>]-ý^p�ÿ2�����&�t�<p���!U�-�>]hýS]�ÿ%����
��

C����(Dÿ��z�1�[~#ÿ&�������<zB¤Y����ÿ#�=�®jB�����������J�(~^£�����É�e ö ��!"�������B\
£�����É�e ö ê0�������@\0���B\�� �  �N!��  1 ���J��bu�®�j����%����ÿ������>�
���������_\X�������x���o��������v� G�Gy)z

�F�.�%
�������ÿ6�>jB�Ìe9�������B\ºa:�  ����]v
����(j��>\'�B\§ÿ#���

��I������� �%
��I��! pC�@\'���C
C���I�I���>(�� �[~é{9�  
����&ÿX���@\
{|]-
����%��� z[Ù�����\X�������D���@\��1�[~<ÿn�������D�&�A�[p0�>\�!��%�.
������
��ÿ#��ÿ��L��!"�I���Bj
��(-�.�(\w�&�������B\'�  �  ����]?
�����~����  ���>!$�<zd�����(����  1 �����}�&���(p��>\�ý6�h�&ý���hÿ����.
�ÿ��  �>���	
����F~������
 ����!"�2ýS]��B�R
�������ÿ6����(������_\X�������  ��!"�����I���  �Gz�Ù����_\'���������\'���y��(��������s�+���[p0�>\J~���!�p��e���;
����(j��>\����>(;�B~�m'!u���!��ÿ
�����_\X�������  ��!$�>���I���  � �����@\0�����  p�!"�w���K
����&��� ý�����
�����Gj
��
��%����!�]Mÿ��b�1�[~<ÿn�������(z

WWT as a Shared Memory Machine
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1. This practicecreatedanunnecessaryamountof con-
fusionamongthemeteorologicallychallenged,who
could not tell a Tempest from a Typhoon.
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¬%«M°�±�«C±�´�´�ª�´R°�«�¬%¸%«C±�¯8§FÇ5«C¥�®�®�ª�¢�È�¬.«±�§ ¨�±�´�± ³´�ª4¨�¬.²Aª�«�ª�¢�®
§ ²A±�«�ªgÉ0·�¯8ª�¯8¬%«��`§ �-§ ®�ª�¯)�[�0²�¥�§L´�±�¨��`¬�ÈiÉ0±�®�±�Ç5±�§:¢�¬.®
§�Ê0«�°�«C¥�§ ¥�¢A¸I¸-¥���ªP¢>®�²A±�®�§�Ê�¨�²D±:¯J±�¨�²�¥�¢�ªL²�±�É8¢�¬%®R³ª�ª�¢
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¸-ªP®F±�§ ª�¢A§ ª>¬9ÈF¬9Ê0«:ª�±�«�´��V®�²�¥�¢A�%¥�¢�¸-¡��%Î2´�®�²A¬9Ê�¸-²)§ ¨�±�´�·
± ³´�ª=¯8ª�§ §1±�¸%ª�·�°�±�§ § ¥�¢�¸7¯�Ê�´�®�¥�¨�¬.¯J°RÊ�®�ªP«C§b²�±�É ³ª�ª�¢
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1. A limited pointer directory maintainspointersto a
fixed numberof cachedcopiesof data.A limited
broadcastdirectorydividesthe processorsinto sets,
and maintainsa pointer to eachset of processors,
sending broadcastinvalidations to the entire set
when needed.

2. During the early Alewife days,the notion of shared
memorywith weaker memorysemanticshadnot yet
beenformally defined.Therefore,we took sequen-
tially consistentsharedmemoryasa given. As dis-
cussedlater, we choseto usecontext switchingasa
way of toleratinglatency. Whenthe weaker models
began to appear in a sequenceof path-breaking
papersfrom USC,Wisconsin,andStanford,wewere
facedwith the choiceof adoptinga weaker model.
At this point,we decidedto supportthesequentially
consistentmemory model since it did not require
compromising the shared memory programming
abstraction,and since our investigations revealed
that theperformanceof weakconsistency wascom-
parable to other forms of latency tolerance.
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È�«�¬%¯t§ ¨�²�ªgÉ�Ê�´�ª�«C§�±�¢µÉV¨�¬%¯8°�¥�´�ª�«C§QP�Î2§¯Ç5ª�É0¥�§1¨�¬�R-ª�«�ªgÉ
S ªP±�«C§<´�±�®�ªP«�µ���È�¬.«&ªgËR±�¯8°�´�ª�µ[§ ª�ª�ÄdÊ�§ §ç³±�Ê�¯JÀ�§�T0²�º_®�²�ª�·
§ ¥�§1¡�µ�§1¬9È�®7Ç;±�«�ª,¯J±�¢�±�¸%ª�¯Jª�¢�®&¬9ÈN¥�¢�®�ª�«�¨�¬%¢�¢�ª�¨�®�´�¬.¨�±�´�¥�® S
¥�¢I±�¨�±�¨�²�ª�·ò³±�§ ªgÉD§ S § ®�ª�¯c³ª�¨�±�¯8ª4¥�¯8°�¬%«C®�±�¢�®-¬%¢�´ S È�¬.«
§ S § ®�ª�¯8§K®�²�±�®FªgË[¨�ª�ªgÉ0ªgÉz¯8±�¢ S ²ÌÊ�¢ÌÉM«�ªgÉ0§K¬9È4°�«�¬%¨�ª�§1·
§ ¬%«�§UP V:¦?ª,±�´�§1¬�´�ª�±�«�¢�ªgÉV´�±�®�ªP«4®�²�±�®&®�²�ª,«�ª�±�´'³�ªP¢Aª�¤�®&¬�È
¯8ª�§1²K¢AªP®�Ç5¬%«XW%§FÈ�¬%«�È�ªgÇ=®�ª�¢�§N¬�È�°�«�¬%¨�ª�§1§ ¬%«�§FÇ;±�§N®�²�ª�¥�«
´�¬�ÇY¨�¬%§ ®�µ�¯8¬�É�Ê�´�±�«C¥�® S µ�±�¢ÌÉ>ª�±�§1ª�¬9ÈA°�±�¨�W-±�¸%¥�¢A¸�P

¦�²�ª�¢V®�²�ª;°�«�¬Puª�¨�®<§ ®�±�«�®�ªgÉ0µRÇ5ªL³ª�´�¥�ªYR-ªgÉ9´�¥�¯8¥�®�ªgÉ
É0¥�«�ª�¨�®�¬.«C¥�ª�§e¬�È�È�ª�«�ªgÉ8®�²Aª�§1¬.´DÊ0®�¥�¬%¢D®�¬I§ ¨�±�´�± ³´�ª�¯8ª�¯8¬%« S
«�ª�Ô�Ê�¥�«�ª�¯8ª�¢�®�§ µ�§1¥�¢�¨�ªF®�²�ª�¥�«°�ª�«�·�°�«�¬.¨�ªP§1§ ¬%«¨�¬.§1®�§N§1¨�±�´�ªgÉ
±�§e®�²�ª�´�¬%¸5¬9È0®�²Aª�¢ÌÊ�¯,³�ª�«N¬�È�°�«�¬%¨�ª�§ §1¬.«C§QP[Z0²�ªyÉ0¥�§1¨·Ê�§1·
§ ¥�¬%¢c³�ªP´�¬9Ç¾®�ª�´�´�§ëÇ5² S ¬9Ê0«	¥�¢�¥�®�¥�±�´5¬%°�®�¥�¯8¥�§ ¯ Ç5¥�®�²
«�ª�¸%±�«AÉz®�¬	´�¥�¯J¥�®�ªgÉÍÉ0¥�«�ª�¨�®�¬.«C¥�ª�§�Ç5±�§K¨�¬%¯8°�´�ª�®�ª�´ S ¯8¥�§1·
°�´�±�¨�ª4ÉMµ�±�¢ÌÉ>²�¬�ÇYÎ2´�ªgÇ5¥DÈ�ª�±QR-¬%¥DÉ0§/®�²�ª�¥�«�É0ª�¤�¨�¥�ªP¢A¨�¥�ª�§QP

ÎhÉ0²�ª�«�¥�¢�¸Q®�¬ ¬�Ê�«B§ ²�±�«�ªgÉ0·�¯Jª�¯8¬.« S °�«�¬.¸-«�±�¯J·
¯8¥�¢A¸¬É0¥�§1¨�¥�°�´�¥�¢�ª�µ¹Ç5ª¥Ç;±�¢�®�ª4ÉT®�¬@±QR�¬.¥DÉtªgËR°�¬%§ ¥�¢�¸
´�¬%¨�±�´�¥�® S ®�¬Z®�²Aªz°�«�¬%¸-«�±�¯8¯Jª�«`±�®;±�´�´,¨�¬%§ ®�§QP<Î2´�ªgÇ;¥DÈ�ª
É0¬%ª�§DªgËR°�¬%§ ª?´�¬%¨�±�´�¥�® S ®�¬^®�²�ª"§ ¬�È�®�Ç5±�«�ª?§ S § ®�ª�¯8µe±�¢ÌÉ
Ç5ª;³ª�´�¥�ª�R�ªgÉ Ç5ª"¨�¬9Ê�´�É É0ªYR-ª�´�¬%°c´�¥�¯8¥�®�ªgÉ0·�É0¥�«�ª�¨�®�¬%« S ·
³±�§1ªgÉ]²�±�«*ÉfÇ5±�«�ªz±�¢µÉ]±�¢i±�¨�¨�¬%¯8°�±�¢ S ¥�¢A¸=§ ¬�È�®�Ç5±�«�ª
§ S § ®�ª�¯ ®�²�±�®L¨�¬�Ê�´DÉcª4ËR°�´�¬%¥�®�®�²�ª.Ê0¢ÌÉ0ª�«�´ S ¥�¢�¸^´�¬.¨�±�´�¥�® S
È�¬%«G§ ¨�±�´�± ³´�ª\°�ª�«LÈ�¬%«C¯8±�¢�¨�ª�µðÇ5²A¥�´�ªQ°�«�¬�R-¥DÉ0¥�¢A¸�±�¢
Ê�¢�¨�¬.¯J°�«�¬.¯8¥�§ ¥�¢�¸W§1²�±�«�ª4ÉT¯8ª�¯8¬%« S ± ³§ ®�«�±�¨�®�¥�¬.¢q®�¬
®�²�ªs°�«�¬%¸%«C±�¯8¯8ª�«XPCÐhÊ0«M¨�²�±�´�´�ªP¢A¸%ª�Ç5±�§&®�¬e³�Ê�¥�´�É5§_Ê�¨�²K±
§ S § ®�ª�¯Q±�¢ÌÉ^®�¬1É0ª�¯8¬%¢�§ ®�«C±�®�ªD®�²A±�®e®�²�ªD®7Ç5¥�¢*¸%¬%±�´�§�¬�È
°�«�¬.¸-«�±�¯J¯8± ³¥�´�¥�® S ±�¢ÌÉ>§1¨�±�´�± ³¥�´�¥�® S ¨�¬�Ê�´DÉ2³�ª�¯8ª�®XP

Ä5¬%®�¥�¨�ª+®�²A±�®J¥�¢W®�²�ª4R�ª�« S ª�±�«�´ S Î2´�ªgÇ5¥�È�ª É0± S §
��Å'°�«�¥�¢A¸%µ.£�¼�¹�¹�¡�µ.®�²�ªªÈ�¬%´�´�¬9Ç;¥�¢�¸¹È�ª�±�®7Ê0«�ª�§@Ç5ª�«�ªL¨�²�¬.§1ª�¢)\
±b°�¬%¥�¢�®�·�®�¬.·�°0¬.¥�¢�®;¯8ª�§1²B¥�¢�®�ª�«�¨�¬.¢A¢�ª�¨�®;®�²A±�®5ªgËR°�¬%§ ªgÉ
´�¬%¨�±�´�¥�® S ®�¬5®�²�ªL§1¬9È�®7Ç;±�«�ª�µ.±�´�¥�¯8¥�®�ªgÉ�É0¥�«�ª�¨�®�¬%« S É0¥�§ ®�«�¥ ³�·
Ê�®�ªgÉ Ç5¥�®�²a¯8ª�¯J¬.« S ±�¯8¬%¢�¸�®�²Aª?°0«�¬%¨�ª�§1§ ¥�¢�¸�¢�¬�É0ª�§ µ
±�¢ÌÉ+±	§ ²�±�«�ªgÉ0·�¯JªP¯J¬.« S °�«�¬.¸-«�±�¯J¯8¥�¢�¸z¯8¬�É0ª�´"P� -ª�±�·
®�Ê�«�ªP§^§�Ê�¨�²]±�§^¨�¬.¢A®�ªgËR®�§_Ç5¥�®�¨�²�¥�¢A¸%µ,¤0¢�ª�·�¸-«�±�¥�¢]§ S ¢A·
¨�²A«�¬%¢�¥�Ï�±�®�¥�¬.¢Aµ5¯8ª�§1§ ±�¸-ªZ°�±�§ §1¥�¢�¸-µ5±�¢ÌÉ6¥�¢ÛÈ�±�¨�®�µ5®�²�ª
¢�±�¯8ª*Î2´�ªgÇ;¥DÈ�ª*¥�®�§ ª�´DÈ�µ4¨�±�¯8ª*´�±�®�ªP«�¿{ª�±�¨�² Ç;¥�®�²+±�¢
¥�¢�®�ª�«�ªP§1®�¥�¢A¸)²�¥�§ ®�¬.« S ¬�È�¥�®�§5¬�Ç5¢)P�Ð�Ê�«Kª�±�«�´ S «�ª�§1ª�±�«�¨�²
±�É�É0«�ª�§ §1ª4ÉG®7Ç5¬i¯8± �¬.«*Ô�Ê�ª�§ ®�¥�¬.¢A§ µ4³¬%®�²7«�ª�´�±�®�ªgÉW®�¬
§ ¨�±�´�± ³¥�´�¥�® S PY]F¬9Ê0´DÉ"§ ²A±�«�ªgÉ	¯8ª�¯8¬%« S § S § ®�ª�¯8§�®�¬%´�ª�«�±�®�ª
®�²�ª2´�±�®�ª�¢�¨�¥�ª�§4¬�È¯8ª�§ ²8¥�¢�®�ª�«�¨�¬%¢�¢�ª�¨�®�§�^:]F¬9Ê0´DÉ?´�¥�¯8¥�®�ªgÉ
É0¥�«�ª�¨�®�¬.«C¥�ª�§/§1¨�±�´�ªY^

Î2´�®�²A¬9Ê0¸%²^±�«�¨�²�¥�®�ª�¨�®�§I®�¬9É0± S É0¬V¢�¬%®4®�²�¥�¢_W)®7Ç;¥�¨�ª
± ³¬�Ê�®@Ê0§ ¥�¢�¸*¢�ª�®�Ç5¬%«`W-§�Ç5¥�®�²^¢�¬.¢A·�Ê�¢�¥�È�¬.«C¯v¨�¬%¯8¯�Ê0·
¢�¥�¨�±�®�¥�¬%¢9´�±�®�ªP¢A¨ S È�¬.«2§1²�±�«�ªgÉz¯JªP¯J¬.« S µ�¥�¢�®�ª�«�ªP§1®�¥�¢�¸%´ S µ
Ç5ª5§1°�ª�¢�®/±D´�¬%®/¬�È<®�¥�¯8ªdÇ5¬%«�« S ¥�¢�¸`± ³�¬9Ê0®/®�²�ª�¥�«è�°�«�¬%·
¸-«�±�¯8¯J± ³¥�´�¥�® S µ�éD®�²�±�®/¥�§1µµÇ5²AªP®�²�ª�«�®�²Aª�¥�«�¢A¬.¢�·5Ê�¢�¥DÈ�¬.«C¯
´�±�®�ª�¢�¨ S ±�¢ÌÉI³±�¢ÌÉ�Ç;¥DÉ0®�² Ç;ª�«�ª:¯8¥�§1¯8±�®�¨�²�ªgÉ.Ç;¥�®�²�®�²�ª

É0ª�¯8±�¢ÌÉM§9¬�È8®�²AªqÊ0¢�¥DÈ�¬%«�¯J·�±�¨�¨�ª�§ §^§ ²�±�«�ªgÉW¯8ª�¯8¬%« S
± ³§1®�«C±�¨�®�¥�¬.¢aPKÎ2¢�ª�¨·É0¬%®�±�´�´ S µ�Ç;ªtÇ;ª�«�ª]± ³´�ª ®�¬S¤0¢ÌÉ
§ ¬%¯8ª2ª�¯8±�¥�´µÈ�«�¬%¯SÎ2¸-±�«LÇ5±�´A®�¬cb5ª�¢�¢�ª�§ § S ¥�¢JÎ:°�«C¥�´A¬�È
£�¼�¹�¹L®�²�±�®A®�±�´dW-§<¬9ÈA®�²�ª�®�«C±�É0ª�¬9È7È�§<¥�¢�Ê�§1¥�¢�¸K±L¯8ª�§ ²;¢�ª�®�·
Ç5¬%«`W2\�èQZ0²�ª�«�ª,±�«�ªK¨�ª�«�®�±�¥�¢�´ S ±I´�¬%®&¬9ÈN°�«�¬P³´�ª�¯8§CecÇ5¥�®�²
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interfaces,a significant componentof the remote
accesslatency is attributable to overheadsat the
source and destination.

4. Kranz andNussbaumworked on the March project
and later joined Alewife.
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§ ¬%¯8ªS¨�«�ª�±�®�¥dR�ªG®�ª�§ ®a¯8ª�®�²�¬�É0¬.´�¬%¸-¥�ª�§QP�Ð$R�ª�«�±�´�´�µ�Ç5ª
³ª�´�¥�ªYR�ªUÇ5ªY¨�±�¯8ªY¬9Ê0®TÇ5ª�´�´J±�²�ª�±�É ³ S Ê0§ ¥�¢�¸@®�²�ª
»*Á)]F§1µ�±�¢ÌÉ~Ç;ª)±�«�ª8³ª�²�¬%´DÉ0ª�¢Z®�¬x]F²ÌÊ�¨�WcÅ'ª�¥�®�ÏÁÈ�¬.«
¯8±QW-¥�¢�¸*®�²�ª�¯w±QR�±�¥�´�± ³´�ª�®�¬oÊ�§QP�Ð2¢^®�²�ª�¬%®�²�ª�«�²�±�¢ÌÉ0µ
®�²�ª^Î2´�ªgÇ;¥DÈ�ªz¥�¯8°�´�ª�¯8ª�¢�®�¬%«�§�Ç;¥�´�´4³ªyR-ª�« S Ç5±�« S ¬�È
±�§ S ¢�¨�²�«�¬%¢�¬�Ê�§<´�¬.¸-¥�¨e¥�¢;®�²�ª�È5Ê�®�Ê�«�ª�P

Ì S ®�²�ª* -±�´�´L¬9ÈK£�¼�¹�¼�µF®�²�ª*Î2´�ªgÇ5¥DÈ�ª*±�«�¨�²�¥�®�ª�¨�®�Ê�«�ª
²�±�ÉTªYR�¬.´dR�ªgÉT®�¬W®�²�ª~È�¬%´�´�¬9Ç;¥�¢�¸2\$i�®�§ðÈ�±�§ ®V¨�¬%¢�®�ª4ËR®�·
§�Ç;¥�®�¨�²�¥�¢�¸bÅR°�±�«�¨�´�ª	°�«�¬.¨�ª�§ §1¬.«C§ Ç5¬�Ê�´DÉ^³ªD³±�§ ªgÉZ¬%¢
Å+T[Î:Áa]F§L±�¢ÌÉ*¥�®�§L¯Jª�§ ²"¢�ª�®7Ç;¬.«XW�Ç5¬�Ê�´DÉ�Ê�§ ªz]F±�´�®�ª�¨�²
»*Á)]F§UPQZ0²�ªIÅR°�±�«�¨�´�ªI°�«�¬%¨�ª�§1§ ¬%«@Ç;¬9Ê0´DÉV§_Ê�°�°�¬%«�®N¤0¢�ª�·
¸-«�±�¥�¢JÈ�Ê�´�´�ÇRª�¯8°0® S ³�¥�®�§ S ¢�¨�²A«�¬%¢�¥�Ï�±�®�¥�¬%¢)PF¦?ª�µ�²A¬9Ç;·
ªYR-ª�«�µ�Ç;ª�«�ªV³ª�¸-¥�¢�¢�¥�¢�¸B®�¬¥Ç;ª�±QW%ª�¢ ¬%¢ ®�²�ªa´�¥�¯8¥�®�ªgÉ
É0¥�«�ª�¨�®�¬.« S µ�±�¢ÌÉ	¯8ª�§ §1±�¸%ª,°�±�§ § ¥�¢A¸�²�±�É	¢�¬.®�§1²�¬�Ç5¢.Ê�°
S ªP®lP
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Ê�ËR®�ª�¢�§1¥dR-ªb§ ¥�¯�Ê0´�±�®�¥�¬%¢�§*±�¸-±�¥�¢�§ ®D±�É�É0«�ª�§ §*®�«�±�¨�ª�§
È�¬%«:´�±�«�¸-ª>¢ÌÊ�¯K³ª�«�§K¬9È4°�«�¬.¨�ª�§1§ ¬%«�§K¬$³�®�±�¥�¢�ªgÉ"³ S «AÊ�¢A·
¢�¥�¢�¸,§1ª�R�ª�«�±�´'°�±�«C±�´�´�ª�´'°�«�¬%¸%«C±�¯8§FÈ�«�¬%¯�i�Ì0»*µ¶»HikZ.µ¶±�¢ÌÉ
Å'®�±�¢ÌÈ�¬.«AÉ.É�Ê0«�¥�¢A¸D£�¼�¹�¼�±�¢ÌÉ?£�¼�¼�ÂF³ª�¸-±�¢8®�¬;´�ª�±�É1Ê�§4®�¬
®�²�ª�¨�¬%¢�¨�´DÊ�§ ¥�¬%¢;®�²�±�®A´�¥�¯J¥�®�ªgÉ�É0¥�«�ª�¨�®�¬%«C¥�ª�§´Ç;ªP«�ª�§1¥�¯8°�´ S
¢�¬%®�«�¬$³�Ê0§ ®lP�Î2´�®�²A¬9Ê0¸%²z±�´�´e°�«�¬%¸%«C±�¯8§5ªgË[²A¥ ³¥�®�ªgÉb°�«�ª�·
É0¬%¯8¥�¢�±�®�ª�´ S ´�¥�¯J¥�®�ªgÉ É0±�®�±S§1²�±�«�¥�¢A¸%µoÉ0¥�§1Ô�Ê�¥�ª�®�¥�¢�¸%´ S µ
±�´�¯8¬%§ ®;ªYR-ª�« S °�«�¬.¸-«�±�¯}¥�¢A¨�´DÊRÉMª4É ±�®;´�ª�±�§ ®5±b§ ¯J±�´�´
¢ÌÊ�¯K³ª�«>¬9È¦Ç5¥DÉ0ª�´ S ·�§1²�±�«�ªgÉ=��³�Ê0®2¯J¬.§1®�´ S «�ª�±�É0·�¬%¢�´ S ¡
R�±�«�¥�± ³´�ª�§UP8i�¢�¥�®�¥�±�´�´ S µRÇ5ª5² S °�¬%®�²�ª�§ ¥�Ï�ªgÉ)¨�¬%¯8°�¥�´�ªP«�±�¢ÌÉ
§ ¬�È�®�Ç5±�«�ªJ§ S § ®�ª�¯(°�±�§ § ª�§;®�²�±�®Ç5¬�Ê�´DÉa±�Ê0®�¬%¯8±�®�¥�¨�±�´�´ S
É0ª�®�ªP¨�®A§�Ê0¨�²¹Ç;¥DÉ0ª�´ S § ²�±�«�ªgÉ8¬$³-uª�¨�®�§e±�¢ÌÉ8¤RË�®�²�ª�°�«�¬$³�·
´�ª�¯8µ�±�¢ÌÉB®�²�ª�«�ªC³ S ¬P³®�±�¥�¢�ªgÉ~È�±�¥�«C´ S °�¬.§1¥�®�¥dR-ª)«�ª�§_Ê�´�®�§
¬�Ê�®/¬9È<¬�Ê�«�§ ¥�¯�Ê0´�±�®�¬%«C§<³ S §_ÊR³®�«C±�¨�®�¥�¢�¸`®�²AªIªgÈ�È�ª�¨�®�§:¬�È
®�²�ª�§ ª>ª�«�«C±�¢�®F«�ªgÈ�ª�«�ª�¢�¨�ª�§UP% %¬%«:ªgËR±�¯8°�´�ª�µ�Ç5ª2³ª�´�¥�ª�R�ªgÉ
Ç5ª�¨�¬9Ê�´�É8ªP´�¥�¯8¥�¢�±�®�ªyÇ5¥DÉ0ª�´ S § ²�±�«�ªgÉ�R�±�«�¥�± ³´�ª�§s¥�¢:³±�«C·
«C¥�ªP«C§A³ S Ê0§ ¥�¢�¸K§ ¨�±�´�± ³´�ª�§ ¬�È�®�Ç5±�«�ª�¨�¬%¯,³�¥�¢�¥�¢�¸K®�«�ª�ª�§QP

Å'¥�¯�Ê�´�±�®�¬.«N²�±�¨[W%§e¨�±�¢D¬.¢�´ S ®�±QW%ª S ¬�Ê>§1¬¦È�±�«�Ç;²�ª�¢
S ¬9ÊV²�±QR�ª�Ê0¢ÌÉ0ª�«�®�±QW-ªP¢"®�¬,³�Ê0¥�´DÉ*±5«�ª�±�´�Ç5¬%«`W-¥�¢�¸J§ S §1·
®�ªP¯Jµ�§ ¬hÇ5ª³ª�¸-±�¢K®�¬ªÉ0ªYR�ª�´�¬.°5®�²�ªF² S °�¬%®�²�ª�§1¥�Ï�ªgÉ;§ ¬�È�®�·
Ç5±�«�ªD°�±�§ §1ª�§�¢�ª�ªgÉ0ªgÉ±È�¬.«ªÇ5¥DÉ0ª�´ S § ²�±�«�ªgÉ^«�ªgÈ�ªP«�ª�¢�¨�ª�§QP
Ò2¢ÌÈ�¬%«�®�Ê�¢�±�®�ª�´ S µFªP±�¨�²c¢�ªgÇ©°0«�¬%¸%«C±�¯3ª�¢�¨�¬9Ê0¢�®�ª�«�ªgÉ=±
¢�ªgÇ�® S °0ªB¬�È*¬%°�®�¥�¯J¥�Ï�±�®�¥�¬%¢6®�²�±�®V²�±�ÉU®�¬Y³ªi°�ª�«C·
È�¬%«�¯JªgÉ�P�ZM²�ªV¸-«�¬9Ç;¥�¢�¸a´�¥�§1®�¬9È,¬%°�®�¥�¯8¥�Ï�±�®�¥�¬.¢A§J¯8±�É0ª
®�²�ª*§ S §1®�ª�¯�ªgËR®�«�ª�¯8ª�´ S È�«�±�¸-¥�´�ª�µ�±�¢ÌÉB¸%«C±�É�Ê�±�´�´ S µ�¬9Ê�«
«�ª�§ ¬%´dR-ª¯Ç5ª�±QW-ª�¢�ªgÉJ±�§Fª�R�¥DÉ0ª�¢�¨�ªL¯8¬�Ê�¢�®�ªgÉJ¬.¢�®�²�ª¯È�±�´�·
´�¥ ³¥�´�¥�®�¥�ª�§;¬9È�´�¥�¯8¥�®�ª4ÉqÉM¥�«�ª�¨�®�¬%«�¥�ª�§UP�Î:§;±?«�ª�§�Ê0´�®�¬�ÈÉ0¥�§1·
¨·Ê0§ § ¥�¬.¢�§qÇ5¥�®�²Gº:±QR�¥DÉ6Ú�±�¯8ª�§b±�¢µÉ�qªÊ�«C¥�Å'¬%²�¥�µ�Ç5ª
³ª�¸-±�¢(®�¬\ªgË[°0´�¬.«�ª6±�´�®�ª�«C¢�±�®�¥dR-ª�§7§_Ê�¨�²(±�§7°�¬%¥�¢�®�ªP«

5. The nameAlewife itself cameup in 1988during a
discussionwith Knight. Alewife wasa recentlycon-
structedstationon the red line in Boston’s subway
system. Knight’s interconnect project continued
under the name Transit.
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¨�²A±�¥�¢�§V®�²�±�®;¨�¬9Ê0´DÉ]§ ®�¥�´�´ S ¥�ª�´DÉ]±a¨�¬%¢�§ ®�±�¢�®D¨�¬%§ ®D°�ªP«
¢�¬�É0ª�PF�kT�¬%¥�¢�®�ª�«V¨�²�±�¥�¢�¥�¢A¸i®�ª�¨�²�¢�¥�Ô�Ê�ª�§1µ�Ç;²�¥�¨�²JÇ5ª�«�ª
±�É0¬%°�®�ªgÉ±È�¬%«L®�²�ªci�Ê0Ê0Ê^ÅR¨�±�´�± ³´�ªc]F¬.²�ª�«�ª�¢�®�i�¢�®�ª�«LÈ�±�¨�ª�µ
´�¥�¢_W-ªgÉ;¨�±�¨�²�ªgÉD¨�¬%°�¥�ª�§FÊ�§ ¥�¢A¸2°0¬.¥�¢�®�ª�«¨�²�±�¥�¢�§&«�¬%¬.®�ªgÉ;±�®
®�²�ª7²�¬.¯Jª7¯8ª�¯8¬%« S ¢�¬�É0ª�¡lP5¦?ª¢Ç5ª�«�ª7¨�¬%¢�¨�ª�«C¢�ªgÉ
± ³¬�Ê�®�®�²�ªV´�¬%¢�¸a´�±�®�ª�¢�¨�¥�ª�§J¬�È,§ ¥�¢�¸-´�ªV°�¬%¥�¢�®�ª�«>¨�²�±�¥�¢A§
±�¢ÌÉ	®�²Aª�¨�¬%¯8°�´�ª4ËR¥�®�¥�ª�§�¬9È&®�²�ª�É0¬�ÊR³�´ S ´�¥�¢_W-ªgÉ"±�´�®�ª�«�¢A±�·
®�¥dR-ª�§QPL¦?ª=±�´�§1¬]´�¬%¬tW-ªgÉ6±�®"°RÊ�«�ªP´ S § ¬�È�®�Ç5±�«�ª�·�³�±�§ ªgÉ
±�°�°�«�¬.±�¨�²�ª�§¯Ê0§ ¥�¢�¸`®�«C±�°�§L±�¢µÉ*§ ¬�È�®7Ç;±�«�ªK±�´�´�¬.¨�±�®�¥�¬%¢"¬�È
°�¬%¥�¢�®�ªP«C§�¥�¢@¸-±�«�³±�¸%ª�·�¨�¬%´�´�ª�¨�®�ªgÉS²�ª�±�°S§ ®�¬.«C±�¸%ª�µ5±�¢ÌÉ
É0¥�§1¨�±�«AÉ0ªgÉJ®�²�ª�¯G±�§³ª�¥�¢A¸;®�¬%¬5ªgËR°�ª�¢�§ ¥jR-ª�µ.±�®0´�ª�±�§ ®fÈ�¬.«
®�²�ª�°�«�¬.¨�ª�§1§ ¬%«�·�¯8ª�¯8¬%« S § °�ª�ªgÉ>«C±�®�¥�¬.§<±�®�®�²�±�®�®�¥�¯Jª�P

ºªÊ0«�¥�¢�¸?®�²�¥�§:®�¥�¯8ª5¬9È´Ê0¢�¨�ª�«C®�±�¥�¢�® S ¥�¢	®�²�ªI°�«�¬Puª�¨�®�µ
Ø�ÊR³¥�±�®�¬9Ç;¥�¨�Ï	²�±�É)³�ª�¸�Ê0¢b®�¬±É0ª�§ ¥�¸-¢b±	§ S § ®�ª�¯8·�´�ª�R�ª�´
¯8ª�§1§ ±�¸-ª?¥�¢�®�ª�«LÈ�±�¨�ª"§ ¬^Î2´�ªgÇ5¥DÈ�ª?¨�¬9Ê�´�Éc°�ª�«"È�¬%«�¯�i ÇRÐ
¬%°�ª�«�±�®�¥�¬.¢A§&ªgÈu¤0¨�¥�ª�¢�®�´ S P`i�®%®�²�ª�¢K¬%¨�¨	Ê�«�«�ªgÉ;®�¬hÊ�§N®�²�±�®�Ç5ª
¨�¬�Ê�´DÉ6®�±QW%ª=±�É�R-±�¢A®�±�¸-ªZ¬�È"§ ¬�È�®�Ç5±�«�ª�·�¥�¢��ªP¨�®�ªgÉ6¯8ª�§1·
§ ±�¸-ª�§]±�¢µÉd±t®�«C±�°�·�³�±�§ ªgÉd°�«�¬.¨�ª�§ §1¬.«E¥�¢�®�ª�«LÈ�±�¨�ªq®�¬
ªgË[®�ª�¢ÌÉ^®�²�ªD´�¥�¯8¥�®�ªgÉ0·�É0¥�«�ª�¨�®�¬.« S ¯8ª�¨�²A±�¢�¥�§ ¯Q¥�¢�®�¬?§ ¬�È�®�·
Ç5±�«�ª*¥�¢+®�²�ª*«C±�«�ª*¨�±�§1ªV®�²�±�®,±sÇ;¥DÉ0ª�´ S § ²A±�«�ªgÉY¥�®�ª�¯
¨�±�Ê0§ ªgÉV±;´�¥�¯8¥�®�ªgÉoÉ0¥�«�ª�¨�®�¬.« S ¬tR�ª�«`�0¬�ÇzP�Ì S ¸-«�±�¨�ªgÈ�Ê�´�´ S
ªgË[®�ª�¢ÌÉ0¥�¢A¸3®�²�ª�É0¥�«�ª�¨�®�¬.« S ¥�¢�®�¬�¸%±�«�³±�¸-ª�·�¨�¬%´�´�ª�¨�®�ªgÉ
²�ª�±�°>§1®�¬%«�±�¸-ª�±�¢ÌÉ�¯J±�¥�¢�®�±�¥�¢�¥�¢�¸I¥�®A±�§<±L§1¬9È�®�Ç5±�«�ª�²�±�§1²
®�± ³´�ªUÇ;¥�®�²G´�¥�¢�W%ªgÉt´�¥�§ ®�§ µ¹Ç5ªY¨�¬�Ê�´DÉt±�´�´�¬�Ç Ç5¥DÉ0ª�´ S
§ ²A±�«�ªgÉV¬P³%�ªP¨�®�§L®�¬8«�ªYR-ª�«�®N®�¬�®�²�ªK§ ¬�È�®�Ç5±�«�ªK§ ®�«AÊ0¨�®�Ê�«�ª�§QP
¦?ª�¢�±�¯8ªgÉ�®�²�¥�§<§ ¨�²�ª�¯8ª�Í0¥�¯J¥�®�ÍMÊ0ÅRÅ2¿Q´�¥�¯J¥�®�ªgÉ�ÉM¥�«�ª�¨�·
®�¬.«C¥�ª�§�´�¬%¨�±�´�´ S ª4ËR®�ª�¢ÌÉ0ªgÉ'Ç5¥�®�²_§ ¬�È�®�Ç5±�«�ª	§�Ê�°�°�¬%«C®:¿
±�¢ÌÉ1É0ª�§ ¥�¸-¢�ªgÉ`±�Ê0¢�¥�¤�ªgÉ?¯8ª�§ §1±�¸%ª2± ³§ ®�«�±�¨�®�¥�¬%¢8±�¨�«�¬.§1§
³¬%®�²Z®�²�ª*§1¬9È�®7Ç;±�«�ª*±�¢ÌÉB®�²�ª*²�±�«AÉ�Ç;±�«�ª�P2Z0²AªVÍM¥�¯8¥�®�·
Í0Ê0Å'Å:§ ¨�²�ª�¯8ª�Ç5±�§/°�±�«C®�¥�¨·Ê�´�±�«C´ S ±�°�°�ª�±�´�¥�¢�¸4³�ªP¨�±�Ê�§1ª4¥�®
ª�¢�± ³´�ªgÉU³¡Ê�¥�´DÉ0¥�¢A¸Q±�¢vªgËR°�ª�«�¥�¯Jª�¢�®�±�´�§ S §1®�ª�¯ ®�²�±�®
±�´�´�¬�Ç5ªgÉ.Ê0§F®�¬�R-±�« S ®�²�ª:¢ÌÊ0¯,³ª�«e¬9È²�±�«AÉ�Ç5±�«�ª:°�¬%¥�¢�®�·
ª�«�§¹È�«�¬%¯ ¤�R�ª`®�¬9Ï�ª�«�¬.µ<Ï�ª�«�¬`³ª�¥�¢�¸^®�²�ª?±�´�´�·�§ ¬�È�®�Ç5±�«�ª
¨�±�§1ª,¥�¢1Ç5²A¥�¨�²?±�´�´0«�ª�¯8¬%®�ªK¯8ª�¯8¬%« S ¬.°�ª�«C±�®�¥�¬%¢�§yÇ5ª�«�ª
³ª�¥�¢�¸K²�±�¢ÌÉM´�ªgÉ>¥�¢5§ ¬�È�®�Ç5±�«�ª�P

¦?ª�³ª�´�¥�ªYR�ªgÉ*®�²A±�®NªgËR°�ª�«�¥�¯Jª�¢�®�¥�¢A¸�Ç;¥�®�²"®�²�ªIÏ�ª�«�¬
°�¬%¥�¢�®�ªP«K¨�±�§1ª�Ç;±�§5¥�¯8°�¬%«�®�±�¢�®N³ª�¨�±�Ê�§1ªJ¥�®�±�È7È�¬.«AÉ0ªgÉa±
§ S § ®�ª�¯�Ç5¥�®�²>¯8¥�¢�¥�¯8±�´�²�±�«AÉ�Ç5±�«�ªL§�Ê�°�°0¬.«C®RÈ�¬%«/§ ²�±�«�ªgÉ
¯8ª�¯8¬%« S P�Î2§yÉMªP¯J¬.¢A§ ®�«�±�®�ªgÉ>³ S ]F²�±�¥dW-ªP¢"¥�¢?²�¥�§wT�²Aº
®�²�ª�§ ¥�§1µ¶®�²�ª4±�´�´�·�§ ¬�È�®7Ç;±�«�ª4¨�±�§1ª@Ç5±�§/¬%¢�´ S ± ³¬�Ê�®�±yÈ�±�¨�®�¬.«
¬�È�®7Ç;¬*¬%«K®�²�«�ª�ªJ¬9È7ÈÈ�«�¬%¯©®�²AªJ²�±�«*ÉfÇ5±�«�ªJ¨�±�§ ª�P�Ø�¥�«`W
Ú�¬%²�¢�§1¬.¢�ÀH§�T�²Aº ®�²�ª�§1¥�§�®�¬%¬tW ®�²�ª ±�´�´�·�§ ¬�È�®�Ç5±�«�ª
±�°�°�«�¬.±�¨�²	¬%¢�ª5§ ®�ª�°�È�Ê0«�®�²�ª�«�±�¢ÌÉ)ªgË[°0´�¬.«�ªgÉ)®�²�ªdÈ�ª�±�§1¥�·
³¥�´�¥�® S ¬9Ès±�¨�¬%²�ª�«�ª�¢�®e§1²�±�«�ª4É^¯Jª�¯8¬.« S § S §1®�ª�¯Q¨�±�´�´�ªgÉ
]FÁ/Í	³¡Ê�¥�´�®�¬%¢z®�¬%°�¬�È�±�¢zª4È�¤�¨�¥�ª�¢�®�¯8ª�§1§ ±�¸-ª8°�±�§1§ ¥�¢�¸
§�Ê'³§ ®�«�±�®�ª�P[i�¢�®�ª�«�ª�§ ®�¥�¢�¸%´ S µ'®�²�¥�§s®�²�ª�§1¥�§s±�«�®�¥�¨·Ê0´�±�®�ª�§s±$W%ª S
³ª�¢�ª�¤0®,¬�ÈK¥�¢�®�ªP«C«LÊ�°�®�·�É0«C¥dR-ª�¢'É0ª�´�¥dR�ª�« S ¬9ÈK¯8ª�§1§ ±�¸-ª�§Q\
¥�¢�®�ª�«�«LÊ�°�®�§�±�«�ªL³�ª�®�®�ª�«L®�²A±�¢*°�¬.´�´�¥�¢�¸TÇ;²�ª�¢*±�§ S ¢�¨�²�«�¬%·
¢�¬�Ê�§�¯8ª�§1§ ±�¸-ª�§�¥�¢_R-¬�W-ª,²�±�¢ÌÉM´�ª�«�§�®�²�±�®&±�«�ª¦Ê�¢A«�ª�´�±�®�ªgÉ
®�¬©®�²�ªU¨�¬%¯8°RÊ0®�±�®�¥�¬.¢A§B³ª�¥�¢�¸(°�ª�«"È�¬%«�¯8ªgÉ�¬%¢d®�²�ª
«�ª�¨�ª�¥dR-¥�¢�¸,°�«�¬%¨�ª�§ §1¬.«C§QP

Î2´�®�²A¬9Ê0¸%² ®�²�ª § ¬�È�®�Ç5±�«�ª�·�³±�§1ªgÉ Í0¥�¯8¥�®�Í0Ê0ÅRÅ
±�°�°�«�¬.±�¨�²>²�±�ÉK³ª�ª�¢D¨�¬.¢A¨�ª�¥dR�ª4ÉJ®�¬I§ ¬%´dR-ªL®�²�ª�§1¨�±�´�± ³¥�´�·
¥�® S °�«�¬P³´�ª�¯]¬�È�É0¥�«�ª�¨�®�¬%«�¥�ª�§1µIÇ;ª4´�ª�±�«�¢Aª4É>§ ¬%¬%¢Iª�¢�¬�Ê�¸-²
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6. Chaiken’s Master’s thesis discussesthe thrashing
problemsandoneof our early solutions.Kubiatow-
icz’sPhDthesiselaborateson thewindow of vulner-
ability and the transaction buffer solution.
Kubiatowicz’s thesisalsocontainsa nicediscussion
of the chip design,implementationand testefforts,
and the futility of chip refabrication in a university.

7. Ken Mackenzieandothersbuilt the Fugusystema
few yearslater to explore the issuesof protection
and virtual memory.
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93

94

90 Sparcle spec

91
CMMU spec
Sparcle nets run first program

Sparcle layout begins

92 CMMU nets execute "Hello World"
Sparcle chips return

CMMU base wafer tapeout

CMMU metal layout begins
CMMU chips (3) return
Alewife at 32 MHz (2 nodes)
9 CMMU chips arrive
8−node Alewife runs Water
10 CMMU chips arrive
16−node Alewife runs
40 CMMU chips arrive

May 4
May 8

May 17

June 17

70 assembled boards ~Nov 4
32−node Alewife ~Nov 8
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8. One might be temptedto speculatethat many of
theseapplicationsweredevelopedfor DASH or Ale-
wife, both cache-basedmachines,and therefore
coded in a cache-friendly style.

9. Bianchini and Lim evaluatedcontext switching on
Alewife and publishedtheir findings in the August
1996 issueof JPDC.They concludethat “prefetch-
ing is preferableover multithreadingfor machines
with low remoteaccesslatenciesand/orapplications
with poor locality and consequentlyshort run-
lengths.Theperformanceof bothtechniquesis com-
parable for applicationswith high remote access
latenciesand/orgoodlocality.” They alsoarguethat
context switching has addedvalue in microkernel
environments.
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